AERUL



Aerul atmosferic este unul dintre factorii mediului
inconjurator care condifioneaza existenta viefir pe
pamant. La suprafata pamantului aerul formeaza un
invelis continuu — atmosfera — constituit dintr-un

amestec de gaze si vapori de apa si care are o grosime de
600 — 1000 km.



Prin componentii sai chimici si prin proprietatile
sale fizice aerul joaca un rol fundamental in procesul
respiratiei. Respiratia reprezinta schimbul de gaze dintre
organism si mediu. Cantitatea mare de aer care ajunge in
contact cu sangele la nivelul plamanului, pe o suprafata
de aproximativ 110 m? explicd modificarile pe care le
produc Tn organism variatiile compozitiei aerulul.



Cantitatea de aer inspirata de om depinde de starea
lui generali si de conditiile de munci. In conditii normale
si In stare de repaus, omul are 16 — 20 respiratii/minut,
inspirand si expirand ntr-un minut 8 — 10 | aer. In timpul
unel activitafi obisnuite cantitatea de aer inspirata creste
de 2 — 3 ori fatd de aceea inspirati in starea de repaus. In
24 ore cantitatea medie de aer inspirata este de 20 — 30 m3
lar Tn decursul unui an variaza intre 7.200 — 10.800 ms.
Datorita acestor necesitati foarte mari de aer se explica
tulburarile care apar n organism atunci cand se modifica
compozitia chimica a aerului si proprietatile sale fizice.



Compozitia chimica a aerulul si proprietatile fizice
sunt diferite la suprafata pamantului si la altitudini
ridicate.

Gazele care formeaza atmosfera sunt:

- azotul In proportie de 79,02 %;
- oxigenul in proportie de 20,94 %;
- argon in proportie de 0,92 %;

in proportie de 0,03 — 0,04 %,
cantitati mici, chiar urme de hidrogen, heliu, ozon,
Kripton.
- In compozitia atmosferei sunt nelipsite urmele de praf,
vaporii de apa si unele microorganisme.



In contact cu organismul, compozitia aerului se
modifica. Aerul expirat contine proportii foarte mici de
oxigen deoarece acesta se retine 1n organism, concentratia
in bioxid de carbon este mai mare de aproximativ 100 de
orl.

Continutul in vapori de apa ajunge la saturatie.

Volumul este mal mic cu 28 % datorita retinerii
oxigenulur 1ar temperatura se apropie de cea a
organismului 35° — 36°C.



In incaperile Tnchise compozitia aerului se modifica
de asemenea ca urmare a prezentei omulul si a activitatii
sale. Tn acest caz scade concentratia oxigenului si creste
concentratia bioxidului de carbon. Aceste modificari sunt cu
atat mai intense cu cat numarul persoanelor din incapere este
mai mare; lipsa de ventilatie si arderile care se petrec in
incapere diminua de asemenea procentul oxigenulul.

Compozitia aerulul din centrele urbane sau rurale se
modifica fatda de cea normala datorita surselor de
Impurificare legate de activitatea umana.



In aerul incaperilor industriale sau in atmosfera
mediului industrial apar impurificatori proveniti din
procesele tehnologice. Acestia se intalnesc sub forma de
gaze, vapori sau pulberi; emanatiilor Industriale 11 se
adauga, in centrele urbane aglomerate, produsii rezultati
din arderea combustibililor Tn locuinte si mijloace de
transport. Tuturor acestor procese li se datoreste
Impurificarea atmosferei cu oxid de carbon, bioxid de sulf,
oxizl ai azotulut, pulberi si vapori.




COMPOZITIA NORMALA A AERULUI

Principalul component normal al aerului care explica
importanta sa pentru viata este oxigenul, necesar tuturor
organismelor vil aerobe. Oxigenul se gaseste Tn aer 1in
concentratia ce variaza n limite restranse intre 20,70 % si
20,94 %. In aer existd un echilibru care mentine aceste
concentratii, putin variabile, echilibru intre procesele care
consuma O0Xigen, respectiv respiratia organismelor vii si
totalitatea arderilor si procesul care furnizeaza oxigen —
asimilatia clorofiliana a plantelor verzi de pe glob. Se
cunoaste faptul ca padurile sunt unul din principalii furnizori
de oxigen prin procesul de asimilatie clorofiliana, 1 km2 de
padure ecuatoriala elibereaza in aer 11 tone de oxigen/24 h,
lar 1 km2 de preerie 1,1 — 1,3 tone de oxigen.



Cercetari recente au aratat ca producerea oxigenului n
atmosfera se datoreste si descompunerii vaporilor de apa
ajunsi Tn atmosfera inalta, sub actiunea radiatiilor solare.
Fenomenul a fost pus 1n evidenta cu ajutorul
spectrografulul cu raze ultraviolete Instalat pe luna de
misiunea Apollo 16.

Omul Tn stare de repaus inspira intr-o ora 25 L oxigen si
elimina 22,6 L bioxid de carbon.

Scaderi Importante ale concentratiei oxigenului din aer
se intalnesc Tn conditii exceptionale Th camere populate,
ermetic inchise, Tn mine adanci, Tn adaposturi contra
gazelor.
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In mod natural, concentratia oxigenului din aerul
atmosferic scade proportional cu altitudinea:

- 1a 1.000 m concentratia oxigenului este 18,56 %;

- 5.000 m concentratia oxigenului este 11,48 %;

- 10.000 m concentratia oxigenulul este 6,31 %.

Organismul uman poseda 0 mare capacitate de adaptare la
scaderea concentratiei oxigenului inspirat.

Diminuari nesemificative ale concentratieir oxigenulul,
pana la 18 % sunt suportate fara efort, timp nedefinit.



Sub concentratia de 18 % organismul incearca sa
compenseze scaderea concentratiei de oxigen prin cresterea
frecventei s1  amplitudinii  respiratorii, prin cresterea
frecventel cardiace, prin cresterea numarului de hematii in
sangele periferic.

Aceste simptome sunt discrete pana la concentratia
oxigenulul de 15 % s1 nu reduc capacitatea de munca a
Individului; ele devin tot mal evidente, sub aceasta
concentratie cand apar tulburari de hipoxie cerebrala si un
dezechilibru acido-bazic (alcaloza).

La concentratii de 8 — 10 % oxigen viata nu este
posibila.



Lipsa oxigenulul afecteaza 1n primul rand
activitatea cerebrala, la nivelul creierului consumul de
oxigen fiind de 30 ori mai mare decat n sistemul nervos
periferic si n tesutul muscular.

Este lezat si sistemul respirator si circulator. Lipsa
oxigenului se manifesta prin greturi, varsaturi, scaderea
facultatilor intelectuale, 1ar la 0 concentratie de 7 — 8 %
oxigen prin asfixie, scadereca temperaturii  corporale,
convulsii  si moarte. Pentru prevenirea diminuarii
concentratiei oxigenului Tn incaperile Tnchise se
recomanda mijloace de ventilatie si Tn conditii deosebite,
folosirea mastilor de oxigen.
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Se pune astazi problema consumarii rezervelor de
oxigen ale pamantului ca urmare a dezechilibrului creat
prin consumul foarte mare in procesele de combustie
necesare obtinerii de energie si reducerii concomitente a
zonelor verzi si n special a fondului forestier.

Prin calcule, s-a demonstrat totusi ca arderea tuturor
combustibililor fosili, nu poate reduce concentratia
oxigenulul atmosferic decat cel mult cu 3 %.

Conservarea si protejarea vegetatiel reprezinta, 1n
acest sens, un factor important de pastrare a echilibrului
oxigenulul Tn atmosfera.



Cresterea concentratiel oxigenului Tn aerul inspirat
provoaca tulburari numai In masura 1n care este asociata cu
cresterea presiunii. La presiunea de o atmosfera, oxigenul
Inspirat produce leziuni pulmonare. Cand presiunea
depaseste 3 atmosfere survine moartea prin convulsii.
Aceste fenomene se produc numai accidental.



Determinarea concentratiei oxigenului din aer se face
prin diverse metode. Una dintre metode utilizeaza aparatul
Orsat care este destinat atat pentru dozarea oxigenului cat si
a bioxidului de carbon. Dozarea acestor gaze din
compozitia aerului, cu ajutorul aparatului Orsat se bazeaza
pe principiul masurarii volumului de aer Tnainte si dupa
tratarea sa cu substante care retin oxigenul si bioxidul de
carbon. Pentru absorbtia oxigenului se foloseste 0 solutie
alcalina de pirogalol sau o solutie alcalina de hidrosulfit de
sodiu.

Importanta biologica a oxigenului din aer este
incalculabila. Fara oxigen nu sunt posibile procesele de
oxidare, de ardere, viata animalelor si a plantelor.



Animalele cu sange cald mor Tn absenta oxigenulul,
cele cu sange rece sunt mal putin sensibile, dar nici ele nu
se pot lipsi mult timp de acest element. Toate aceste
vietuitoare, numite aerobe, utilizeaza oxigenul in procesul
de respiratie. Plantele respira, ca si animalele dar la
intuneric, in prezenta luminii avand loc Tn organismul
vegetalelor procesul de asimilatie clorofiliana, fixarea
bioxidulul de carbon si eliminarea oxigenului. Numali
putine vietuitoare, cele anaerobe, ntre care drojdiile si
unele bacterii se pot lipsi de oxigen. In urma reactiilor
chimice pe care le produc, fermentatiile, ele isi procura
energia necesara proceselor vitale.



Oxigenul patruns prin respiratic 1n organism este
retinut datoritd prezente1 hemoglobinel din eritrocite,
capacitatii sale de a lega reversibil oxigenul sub forma
oxihemoglobinei. Din cantitatea totala de 18 — 20 mL oxigen
absorbita de 100 mL sange, numai 0,3 mL este dizolvat,
restul fiind legat de hemoglobina.

Combinarea hemoglobinel cu oxigenul este Tn functie
de presiunea partiala a gazului, la fel ca si disocierea
complexului. Cu cat presiunea oxigenului la nivelul
tesutului este mai mica, disocierea oxihemoglobinei creste.
Fixarea oxigenului pe hemoglobina depinde si de presiunea
bioxidului de carbon; cu cat presiunea acestuia creste, cu
atat scade afinitatea oxigenului pentru hemoglobina si are
loc disocierea oxihemoglobinel.



Oxigenul molecular este transportat prin intermediul
hemoglobinei la tesuturi, el difuzeaza 1n celule si in
fractiunile subcelulare, mai ales Tn mitocondrii, unde Tn
prezenta enzimelor specifice contribuie la degradarea
oxidativa a metabolitilor. Procese biochimice profunde
explica rolul important al oxigenului pentru organismul
uman.

Un alt component normal al aerului este bioxidul de
carbon a carui concentratie variaza intre 0,03 % si 0,04 %,
proportie care difera foarte putin Tn functie de anotimp sau
de regiunea geografica.



Sursele de bioxid de carbon sunt numeroase si ele
furnizeaza cantitatt mari din acest gaz. Astfel, principalele
surse naturale sunt urmatoarele:

1. respiratia animalelor si calculand numai cantitatea
eliminata de toti oamenii de pe glob se ajunge la valoarea de
700 milioane tone bioxid de carbon anual;

2. combustiile industriale;

3. respiratia nocturna a plantelor furnizeaza CO,;

4. descompunerea substantelor organice;

5. transformarea bicarbonatilor Tn carbonati, la suprafata
marilor si oceanelor elimind in aer cantitati mari de CO,;

6. Izvoarele naturale, emanatiile vulcanice si combustiile
naturale din sol sunt surse de bioxid de caarbon in atmosfera.
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Dupa aprecierea Comisiel europene de experti,
adoptata Tn februarie 1967, bioxidul de carbon ca si
constituent normal al aerului trebuie considerat ca si

poluant atunci cand concentratia sa creste peste 0,3 %.



In locuinte si locuri de muncid, -concentratia
bioxidului de carbon poate creste mult datorita respiratiei si
mijloacelor de incalzit si luminat. Proportia sa creste paralel
cu acumularea altor substante care sunt cauza Vicleril
aerului, cum sunt: hidrogenul sulfurat, amoniacul. Pentru
acest motiv bioxidul de carbon este luat drept indicator al
impurificarii aerulul.

Acest gaz se acumuleaza peste limitele normale 1n

L] L] o/ L]

sunt submarinele, coifurile scafandrilor. La fel, in industrie,
proportia sa creste 1n incaperile de fermentatie ale fabricilor
de bere, Tn fabricile de zahar, Tn fantani adanci etc.
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Concentratia bioxidului de carbon admisa 1n aerul
inciperilor de locuit este de 0,1 %. In conditiile de munci
aratate mal sus, concentratia bioxidului de carbon poate sa
depaseasca 3 %, cand respiratia omululi se accelereaza si
devine mai profunda. In concentratit mal mari de 4 9%,
bioxidul de carbon devine o0 substanta toxica producand
senzatii de apasare, dureri de cap, vajaituri in urechi, o stare
de agitatie psihica. Se accentucaza activitatea cardiaca, apare
senzatia de asfixie, 1ar capacitatea de munca se reduce. La o
crestere a concentratiei bioxidului de carbon pana la 7 — 10 %
el devine un pericol pentru viatd. Se constata pierderea
constiintel $1 moartea survine In urma incetarii respiratiei.



Determinarea concentratiei bioxidului de carbon n aer
are o importanta dubla. Pe de o parte, In locuinte cantitatea
bioxidului de carbon este un indice al impurificarii aerulul
lar, pe de alta parte, Tn incaperile industriale concentratia sa
poate sa atinga limite care sa exercite 0 actiune nociva.

Dozarea bioxidului de caarbon in aerul atmosferic sau al
incaperilor Tnchise se face prin absorbtia sa intr-o solutie de
hidroxid de bariu. Metoda consta Tn trecerea aerului printr-o
solutie titratd de hidroxid de bariu care retine bioxidul de
carbon conform reactiei:

Ba (OH), + CO, — BaCO,| + H,0

Excesul de hidroxid de bariu se titreaza cu acid
clorhidric.



Exista de asemenea tehnici care folosesc aparatul Orsat
sau Haldane si care se bazeaza pe masurarea volumului de
aer Tnainte si dupa trecerea sa printr-o solutie alcalina, care
retine bioxidul de carbon. Se foloseste ca si solutie alcalina
hidroxidul de sodiu care retine bioxidul de carbon cu
formarea carbonatului de sodiu.

CO, + 2 NaOH — Na,CO; + H,0



Bioxidul de carbon se formeaza in mod normal si n
organismul uman ca urmare a proceselor de oxidare care se
petrec n tesuturi. Deosebit de arderea substantelor organice
in aer, n tesuturi au loc arderi lente, oxidari care decurg
prin dehidrogenari si decarboxilari succesive. Ca urmare a
acestor reactii rezulta bioxid de carbon care este incarcat pe
hemoglobina, formand carbhemoglobina si pe aceasta cale
este dus la plamani si eliminat. Trecerea bioxidului de
carbon 1n aerul alveolar este determinata de presiunea lul,
mal scazuta la acest nivel si de viteza sa mare de difuziune,
care este de 25 de ori mai mare decat a oxigenului.

Bioxidul de carbon in concentratie crescuta Tn sange
favorizeaza disocierea oxihemoglobinel, deci creste
ventilatia pulmonara si amplitudinea respiratorie, avand un
rol de excitant al centrului respirator.



Un alt component normal al aerului, este azotul care
formeaza 4/5 din compozitia acestuia, gasindu-se sub forma
de azot molecular. Proportia sa mare dilueaza concentratia
oxigenului din aer la proportia la care organismele vii sunt
adaptate. Azotul este un gaz Impropriu pentru viata si
prezintd importantd pentru combinatiile pe care le formeaza.
Astfel apare sub forma oxizilor care sunt factori de
impurificare ai atmosferei industriale. In natura intra ca si
component esential al substantelor proteice, substante
fundamentale  pentru viatd. Prin  descompunerea
substantelor azotate de provenientd animald si vegetala
rezulta ~amoniac care trece Tn aerul atmosferic
Impurificandu-l. Amoniacul este oxidat Tn anumite conditii
la nitriti si nitrati, fenomen la care participa si bacteriile
nitrifiante.
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Azotul din compozitia atmosferel, Tn concentratii si la
presiune normald Nu exercitd nicl 0 actiune nociva asupra
organismulul. Inhalat sub presiune poate determina aparitia
unor tulburari nervoase.

Ozonul este un component normal al aerului, fiind
prezent Tn atmosfera inalti. In concentratii de 0,002 mg/L se
recunoaste prin  mirosul sau caracteristic. Ozonul se
formeaza Tn timpul descarcarilor electrice sau sub actiunea
radiatiilor ultraviolete.

Rolul luminii solare Tn determinarea concentratiei de
ozon este demonstrat de faptul ca, in cursul unei zile
concentratia ozonulul urmeaza intensitatea radiatiei solare,
fiind minima dimineata, maxima la pranz, si scazuta seara.



Sub actiunea radiatiilor luminoase se poate produce
s1 fenomenul invers de transformare a ozonului Tn oxigen,
decl, Tn paturile superioare ale atmosferel se stabileste 0
concentratie constantd de ozon. La suprafata solului
cantitatea de ozon este foarte mica, aproximativ 10 g O,/L
aer si se mentine constanta datorita unui echilibru intre
agentii oxidanti si reducatori din aer. Media concentgratiei
de ozon de la suprafata pamantului este de 0,04 — 0,06 mg
O,/m?3 aer, cele mal mari concentratii nedepasind 0,1 mg
O,/m3.



Continutul de ozon al atmosfereli, desi mic,
influenteaza mult clima. Ozonul din paturile superioare ale
atmosferel absoarbe radiatiile ultraviolete din spectrul solar,
indeosebi cele cu lungime de undi cuprinsa intre 2200 A si
3200 A Tmpiedicand actiunea vitimaitoare a acestora asupra
vietuitoarelor. De asemenea proprietatea ozonului de a se
descompune in prezenta substantelor organice cu eliberare
de oxigen, determina eliberarea unel cantititi de energie
calorica, care mentine 1n straturile superioare ale atmosferei
0 temperatura relativ ridicata. Concomitent se manifesta si
caracterul oxidant al ozonului, oxidand diversele impuritati
din aer.



Multa vreme s-a considerat ca prezenta ozonului
indicd 0 atmosfera pura, fiind pus in evidenta pe malul
marilor si oceanelor si la marginea padurilor. Cercetarile noi
au aratat insa prezenta ozonului Tn concentratii mult mai
mari in atmosfera centrelor mari industriale unde atinge
proportii de pana la 1,5 mg/m? aer.

Alaturi de alti compusi chimicl cu caracter oxidant,
ozonul face parte din grupa factorilor cu caracter oxidant de
Impurificare a atmosferel si va fi tratat, sub acest aspect, la
capitolul respectiv.

Cresterea concentratielr ozonului Tn aerul atmosferic
peste 0,1 mg/m? produce somnolenta, Iritarea mucoaselor, a
cailor respiratorii superioare si alte efecte nedorite atat
asupra omului cat si asupra vegetatiei si utilajelor.
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Datorita caracterulul oxidant, ozonul a fost propus
pentru dezinfectarea aerului din incaperi. EI nu este eficace
pentru acest scop deoarece nu distruge substantele toxice cl,
orin mirosul sdu mascheaza existenta lor in aer. In practica
se poate utiliza pentru indepartarea fumului de tutun pe
care-l distruge. In conditii normale ozonul nu actioneazi
asupra microorganismelor din aer, proprietatile sale
oxidante si deci dezinfectante fiind insa favorabile Tn apa.

32



Vaporii de apa sunt prezenti de asemenea ca si
componenti normali ai atmosferei. 1In functie de
temperaatura i de factorii meteorologici cantitatea
vaporilor de api este in medie 1 — 30 g/m3® aer. In
atmosfera, vaporii de apa dau nastere la precipitatii, absorb
0 parte din energia razelor solare, contribuie la pastrarea
caldurii pe pamint si curata aerul de praf.



IMPURIFICAREA AERULUI

Prin impurificarea aerului se intelege prezenta 1n
atmosfera a unor elemente straine de compozitia normala a
aerulul, cu actiune nociva asupra organismului.

Poluarea aerului decurge din dezvoltarea nemaiintalnita
a tehnicii, din aplicarea cuceririlor stiintei in practica, din
dezvoltarea impetuoasa a iIndustriei transporturilor, a
urbanizarii. Aplicarea descoperirilor stiintifice Tn practica a
determinat o dezvoltare social-economica s1 0 viata
material-culturala de un nivel fara precedent, dar
cunoasterea insuficientd a urmarilor acestor descoperiri a
dus la poluarea mediului de viata.



Poluarea aerulur nu este un fenomen nou dar
amploarea sa din zilele noastre este fara precedent n istoria
omenirii. In trecut, factorii care poluau atmosfera erau
focurile aprinse Tn timpul iernii sau pentru uz casnic,
fumurile provenite din arderea terburilor din preerii sau prin
Incendierea  padurilor.  Emanatiile  acestora  erau
nesemnificative raportate la volumul atmosferel, la
densitatea populatiei. Astazi poluarea atmosferel se remarca
pretutindeni pe glob dar mai ales Tn zonele industrializate si
in aglomerarile urbane.



Peste tot unde dezvoltarea industriala a provocat
Importante concentrari umane, pe suprafete relativ mici,
poluarea aerului se ridica ca o problema deosebit de acuta.
Unele regiuni primesc cantitati mari de poluanti prin
arderea combustibililor, de la topitorii, otelarii, industria
chimica, industria cimentului. Tn ultimii 50 de ani s-a
observat o Intensificare a poluarii atmosferel datorita
utilizarii s1 prelucrarii  petrolulul, datoritd dezvoltarii
transporturilor.
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Poluarea atmosferei exercita efecte negative atat
asupra organismelor vii cat si asupra unor obiecte utile
omului. Dintre consecintele nefavorabile ale poluarii
atmosferel amintim:
 atingerea sanatatii omului si animalelor;

* lezarea vegetatiei,
« degradarea cladirilor, a operelor de arta;
« coroziunea materialelor si a utilajelor.



Problema poluarii atmosferel preocupa astazi tot
mal mult forurile internationale datorita intensificarii
emanatiillor Tn atmosfera oraselor si a centrelor
industriale. Tn ultima vreme datoritd dezvoltirii
considerabile a industriel, a transporturilor, atmosfera
este tot mal impurificatd si efectele acestor
Impurificatori se resimt tot mai mult.

Astfel substantele Impurificatoare declanseaza
aparitia unor 1imbolnaviri Tn masa, ataca aparatul
respirator, nervos, circulator si metabolismul general al
organismului animal.



Plantele sunt afectate prin obtruarea porilor,
suprafata asimilatoare fiind separata de razele soarelul.
Hidrocarburile nearse din tevile de esapament, oxidul de
carbon, incarca atmosfera si lezeaza vegetatia. Consumate
de animale aceste plante pot provoca tulburari sanguine si
nervoase.

Cladirile s1 monumentele de arta sunt supuse
actiunii poluantilor acizi din atmosfera, fumului si altor
produsi care le corodeaza si le deterioreaza.

Poluarea aerulul din numeroase regiuni nu se
datoreaza exclusiv marilor orase si centre industriale,
curentii de aer transportand poluantii la distante extrem
de mari.



Astfel aciditatea crescanda a aerului, apei si solului
din Peninsula Scandinavica se datoreste agentilor de
poluare adusi de vant din Anglia s1 Germania.

Zapada neagra cazuta Tn decembrie 1969 in partea
sud-vestica a Suediel a fost determinata de un fenomen
asemanator. Insule indepartate din Oceanul Pacific sunt
poluate de marile intreprinderi industriale ale Japoniei.

Datorita  acestor probleme care se Ivesc
pretutindeni, pe plan international Organizatie Natiunilor
Unite, prin organele sale cauta sa lupte impotriva poluarii
aerulul s1 sa reglementeze aspectele legate de puritatea
acestui factor de mediu.



A fost necesara stabilirea concentratiilor maxime
admisibile pentru diversele substante care apar ca
Impurificatori ai aerului. Prin C.M.A. se intelege acea
concentratie a unel substante toxice care nu afecteaza
starea de sanatate, nu produce senzatii subiective si nu
reduce capacitatea de munca, dupa expunere indelungata.

Pentru o substanta data C.M.A. difera in mediul
Industrial fata de mediul comunal, ultima fiind mal mica
deoarece Tn mediul comunal sunt expusi actiunii unor
substante s1 copilil, persoanele in varsta si bolnavii.

C.M.A. pentru substantele Impurificatoare ale
atmosferel sunt exprimate in maxime momentane si medii
pe 24 ore.



Substanta Concentratia mg/m?> aer
Conc. Mom. | Conc. medie/24 ore

HCI 0,3 0,1
H,SO, 0,3 0,1

NH., 0,3 0,1
Benzina 6,0 2,0

NO, 0,3 0,1

SO, 0,75 0,25

Clor 0,3 0,1

Fluor si compusi 0,02 0,005
~uningine 0,15 0,05

H2S 0,03 0,01

Pb s1 compusi - 0,001
Subst. Oxidante Tn O3 0,1 0,03
Pulberi netoxice 0,5 0,15
Pulberi sedimentabile 200 tone/kms2/any




In aer s-au identificat peste 100 substante,
Impurificatoare din activitatea umana. Dintre acestea, 33
provin din industria chimica.

In linii mari, sursele de poluare ale aerului atmosferic se
pot grupa astfel:

- poluare datorita combustiei: Incalzirea locuintelor, a
institutiilor, a Tntreprinderilor;

- poluare datorita industriei, determinata de evacuarea in
aer a diversilor produsi rezultati din procesele industriale, de
la centralele termice, de la uzinele de incinerare a deseurilor;

- poluare datorita transporturilor, circulatier tuturor
tipurilor de vehicule cu motor cu ardere interna.



Poluantii evacuati 1n aer din aceste surse au fost clasificati
de Chovin astfel:



1) gaze sau substante anorganice, grupa care
cuprinde:

a) derivati oxigenati ai sulfului: SO,, SO, H,SO,,
sulfati;

b) derivati oxigenati ai azotului: NO, NO,, HNO,,
HNO;

c) COsi CO,;

d) alti poluanti anorganici: derivati ai plumbului, H,S,
NH,, HF, cloruri, fluoruri etc.



2) gaze sau substante organice, grupa care cuprinde:

a) hidrocarburi alifatice saturate sau nesaturate,
aromatice;

b) aldehide s1 cetone (formaldehida, acetona,
acroleind);

c) alti poluanti organici (mercaptani, alcooli, derivati
organici clorurati, alti compusi organici de sinteza).



3. aerosoll, grupa care cuprinde:

a) particule de materii solide sub forma de pulberi si
fum;
b) particule de materii lichide (solventi diversi).



Luand in considerare principalele surse de poluare
atmosferica si anume diferitele intreprinderi industriale,
natura substantelor eliberate Tn atmosfera este legata de

caracteristicile productiei s1 ale procesului tehnologic.



Principalii  poluanti chimicl proveniti din sursele
Industriale sunt:

1. de la rafinariile de petrol se degaja diverse hidrocarburi,
mercaptani, H,S, SO,;

2. de la fabricile de celuloza si hartie: SO,, SO,
mercaptani;

3. de la fabricile de fibre artificiale rezulta: H,S, CS, etc.;

4. de la fabricile de aluminiu se degaja fluor;

5. fabricile de cauciuc sintetic elimina in atmosfera fenoli,
stiren, pulberi de crom, vapori de solventi organici;

6. fabricile de ingrasaminte impurifica cu NO,, NH;

/. fabricile de substante chimice degaja: clor, HCI,
solventi, CO, CO,;

8. termocentralele polueazd atmosfera cu: SO,, SO,
carbune, CO, CO.,. .



Transporturile sunt surse importante de poluare
atmosferica prin arderea combustibililor lichizi si solizi.
Prin arderea completa a combustibililor se elibereaza n
atmosfera COz2, vapori de apa. Prin arderea incompleta a
combustibililor se degaja: CO, hidrocarburi nearse
(alifatice, olefinice), oxizi de azot, peroxizi, ozon,
aldehide, merceptani, SO,. In motoarele auto prin arderea
antidetonantilor si antioxidantilor se elimina compusi al
plumbului, fosforului, clorului si bromului.

Folosirea in motoarele autovehiculelor a benzinel
sunt s1 surse de hidrocarburi policiclice aromate de tipul
3,4-benzipirenulul.
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Poluantii atmosferici au fost clasificati si dupa un alt
criteriu si anume, n ,,factori globali de impurificare” si n
,.factori specifici de poluare”.

Indicatorii globali de impurificare apar in teritoriile
puternic industrializate unde nu se poate pune in evidenta
un indicator specific de poluare, dar se constata o serie de
efecte ce decurg din caracterul specific al atmosferei. Astfel:
modificarea pH-ului aerului, lezarea vegetatiel, cresterca
morbiditatii populatiei, ceata, efecte Iritante asupra
mucoaselor. Tn grupa factorilor globali de impurificare se
incadreaza substantele cu caracter oxidant, grupa care
cuprinde: oxizil azotului, ozonul, peroxizii, peroxiacetatul
de nitril, radicalii liberi. Tot in grupa factorilor globali de
Impurificare se incadreaza ,,smogul”, poluant caracteristic
centrelor urbane mari, puternic industrializate. 51



Factorii specificl de poluare sunt substante definite
din punct de vedere chimic, a caror actiune asupra
organismului este cunoscuta.

Compozitia smogulul este complexa continand
particule de carbune, oxid de carbon, bioxid de sulf, oxizi ai
azotului, peroxizi. Cu toate ca nici una dintre aceste
substante Nu atinge doza recunoscutd ca si toxica, totusi
efectele acestul poluant sunt extrem de daunatoare,
admitandu-se existenta unui sinergism de actiune.
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Smogul a avut efecte dezastruoase n unele situatii.
Astfel, se citeaza 1n literatura, efectele grave produse de
smogul aparut Tn 1930 in Belgia pe Valea Meusel, Tn 1948
la Donora in Pensylvania si in 1952 la Londra. In toate
aceste cazuri s-a constatat ca aparitia smogului s-a datorat
conditiilor meteorologice favorabile (acalmie atmosferica,
ceatd) precum si celor geografice (situarea centrelor
respective pe valea unui rau). Smogul a persistat cateva zile
si a favorizat acumularea unor substante nocive 1n
concentratii anormal crescute.



Ca efecte asupra organismulul uman s-a constatat
0 crestere nemaiintlnitd a afectiunilor aparatulul
cardiorespirator, o frecventd mal mare a deceselor (la
ondra cifra deceselor a crescut cu 4.000 fata de cea
inregistratd anterior n aceeasi perioada de timp).
Actiunea nociva a smogului la Londra, s-a exercitat si
asupra animalelor din gradina zoologica si din unele
centre zootehnice apropiate.

Los Angeles, in California, este un centru in care
smogul apare frecvent, mai ales vara si toamna.



Actiunea smogulul asupra organismului uman nu
produce afectiuni caracteristice, totusi, creste frecventa
crizelor de astm, a bronsitelor acute si cronice.

Dintre factorii specifici de poluare ai atmosferel
prezintd importanta pulberile si gazele care apar n aerul
comunal si care, din punct de vedere fizico-chimic si al
actiunii asupra organismului prezinta caracteristici
deosebite.
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2.2.1. Poluarea aerului cu pulberi

Pulberile care apar ca si impurificatori ai aerulul apartin
categoriel  sistemelor aerodispersate. Prin  sisteme
aerodispersate se inteleg acele sisteme heterogene formate
dintr-o faza de dispersie lichida sau solida si un mediu de
dispersie, reprezentat Tn cazul acesta de aer. Pulberile
reprezintd un sistem aerodispersat cu faza de dispersiune
solida. Impurificarea atmosferei cu pulberi este, in  primul
rand 0 consecintda a activitatit industriale s1 anume a
proceselor de dezintegrare a materiel solide prin macinare,
slefuire, explozii. Pulberile apar in atmosfera si in urma
unor procese naturale.
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Dimensiunile particulelor aerodispersate sunt
cuprinse intre 0,001 nm s1 100 nm.

Exista s1 aerosoli cu faza de dispersiune lichida care
lau nastere prin condensare. Se stie ca vaporii, in contact
cu corpurile mai reci ating temperatura de condensare si se
depun sub forma de picaturi. Fenomenul decurge n mod
similar si Tn aer, cu substantele lichide folosite in
Industrie.

Proprietatile  fizico-chimice si  biologice ale
aerosolilor depind Tn primul rand de suprafata specifica a
lor: aceasta reprezinta suma suprafetelor dintr-un cm?3 de
substanta aerodispersatd. Suprafata specifica creste direct
proportional cu gradul de dispersie.



Un caracter important al aerosolilor este si faptul ca
poseda incarcatura electrica datorita captaril sau cedaru
electronilor din mediul exterior. Incircitura electricid a
aerosolilor este determinatd de natura lor chimica;
pulberile metalice si hidroxizii sunt incarcati negativ 1ar
oXizil pozitiv.

O alta proprietate a aerosolilor este aceea de a
difuza lumina, producand fenomenul Tindall. De
asemenea, aerosolil absorb pe suprafata lor gazele si ionii
prezenti 1n aer, modificandu-si astfel reactivitatea
chimica, caracter Important pentru efectul pe care-I
exercita asupra organismelor vii.
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In atmosfera existd 0 varietate mare de aerosoli
proveniti din cele mai diferite surse. Tinand seama de
varietatea mare a sistemelor aerodispersate, de modul
cum actioneaza In organism s-au facut diverse clasificari
ale acestora.

Criteriile de clasificare sunt diferite. Astfel,
aerosolil se pot clasifica dupa marimea particulelor, dupa
natura lor chimica, Tn functie de actiunea lor asupra
organismului sau dupa provenienta lor.
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Luand Tn considerare dimensiunea particulelor Gibbs
clasifica aerosolil Tn 3 categorii:

1 — praful propriu-zis, avand diametrul particulelor mai
mare de 10 nm;

2 — norul avand diametrul particulelor intre 0,1 si 10 nm;

3 — fumul avand diametrul particulelor mai mic de 0,1
nm.



Dimensiunile particulelor de praf determina
comportarea lor in aer si anume: pulberile avand diametrul
mai mare de 10 nm cad spre sol dupa legea lui Newton,
datorita fortei atractiei universale; particulele cu diametru
mal mic de 10 nm, Tntr-o atmosfera linistita, Se misca cu 0O
viteza uniforma datorita faptului ca forta gravitatiei este
echilibrata de rezistenta rezultata din frecarea lor cu
moleculele de gaze; particulele cu un diametru mai mic de
0,1 nm se misca Independent de forta gravitatiei si hu
intampina nicl o rezistenta din partea moleculelor de gaze.
Ele sunt animate de miscari browniene, neregulate,
intocmai ca s1 moleculele gazului printre care se afla.

Comportarea particulelor este influentata de factorii
externi, mai ales de miscarile aerulul.



Dupa natura chimica a lor, aerosolii se clasifica in 3 grupe:

A. praful anorganic, care cuprinde:

1. praful de natura minerala: cuart, grafit, calcar, azbest;

2. praful de natura metalica: fier, cupru, zinc, plumb;

3. praful anorganic artificial: coloranti anorganici, pietre
sintetice;

B. praful organic, care cuprinde:

1. praful de natura vegetala: bumbac, in, canepa, lemn;

2. praful de natura animala: 1ana, par, corn, oase;

3. praful organic de sinteza: coloranti organici, detergenti,
Insecto-fungicide;

C. praful mixt, cuprinzand un amestec de pulberi.
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D.p.d.v. al actiunii lor asupra organismului, pulberile
se Tmpart in:
1. Pulberi toxice, care patrunzand Tn organism, mai
frecvent pe calea aparatului respiractor, eventual digestiv
sau cutanat, produc imbolnaviri. Acestea sunt pulberile
de: Pb, Hg, Cu, As, Se etc.

2. Pulberi netoxice cu actiune iritanta, alergizanta asupra
organismului.

Unii  autori clasifica pulberile care impurifica
atmosfera in:

- pulberi naturale,

- pulberi artificiale.
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Pulberile provenite din surse naturale apar 1n
atmosfera in urma eruptiilor vulcanice, din comete si
meteoriti Sau prin erodarea eoliana a solulul.

In general impurificarea atmosferei cu aceste
pulberi prezinta 0 importanta mai mica.

Praful cosmic — meteoritic se produce prin trecerea
unor comete sau meteoriti prin vecinatatea planetel
noastre.

Erodarea edoliana a solului produce ridicarea 1n
atmosfera a unor cantitati variabile de pulberi Tn raport cu
natura solulul, conditiile meteo si cu prezenta vegetatiel.

In regiunile continentale se produc mari cantititi de
praf Tn anotimpurile secetoase.



In sudul Moldovei, Dobrogea, Campia Dunirii se produc
pulberi Tn cantitati mari, mal ales toamna si primavara, cand
solul nu este acoperit cu vegetatie.

Vegetatia contribuie si ea la eliberarea In atmosfera a
unor cantitati mici de pulberi.

Granulele de polen, sporii de fungi si levuri reprezinta 0
categorie de aerosoli de origine naturala, care pot fi
transportati 1n atmosfera si pot influenta sanatatea
populatie1 prin rolul lor de agenti alergizanti si infestanti.

Spre deosebire de particulele inerte care actioneaza
atunci cand se gasesc 1n aer 1n cantitati mai ridicate,
aerosolil de origine vegetala pot produce efecte nocive si in
concentratii micl. Prezenta Tn aer a unui numar redus de
astfel de particule vegetale prezinta importanta din punct de
vedere sanitar.




Granulele de polen se elibereaza Tn atmosfera mal ales
primavara si Indeosebi provin de la unii arbori: plop, pin,
mesteacan, stejar. Efectul granulelor de polen asupra
sanatatii este dovedit de cresterea frecventer bolilor
alergice.

Ciupercile, mucegaiurile, levurile, pun 1in libertate
spori care se raspandesc in aer In concentratii relativ mari
si sunt purtati de curentii de aer la distante apreciabile.
Factorii  meteorologici  influenteaza  considerabil
concentratia sporilor Tn atmosfera, precipitatiile 0 reduc,
temperatura ridicata si presiunea atmosferica scazuta
determina cresterea concentratiei sporilor.



In categoria pulberilor naturale se incadreazi si praful de
sare care se formeaza In urma evaporarii picaturilor de apa
ridicate de la suprafata marilor si a oceanelor.

Pulberile artificiale reprezinta categoria cea mal
importanta de aerosoli prezenti in centrele populate, sursele
care le emana fiind numeroase: intreprinderile industriale,
caile s1 mijloacele de transport, mijloacele de incalzire a
locuintelor.

Trei sferturi din cantitatea pulberilor de provenienta
industriala raspandite Tn atmosfera sunt produse prin arderea
combustibililor si a deseurilor si humai un sfert din alte
procese industriale. Concentratia mare a pulberilor eliminate
in atmosfera de catre Intreprinderile industriale impurifica nu
numal orasul dar si regiunile limitrofe.
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Un rol important in poluarea aerului cu pulberi 1l are
Industria termoenergetica, prin arderea carbunilor de
pamant. Pe 1anga produsii gazosi de ardere si vaporii care
se formeaza, Industria termoenergetica elibereaza 1n
atmosfera particule de carbune nears, funingine,
gudroane, fluoruri, cloruri, sulfati, cenuse etc.
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Alte ramuri industriale care sunt surse importante de de
poluare cu pulberi sunt:

- Industria siderurgica care evacueaza 1n atmosfera praf
de minereu, carbune, cenusa;

- Industria metalelor neferoase produce aerosoli de
metale grele toxice: cupru, zinc, plumb, staniu, nichel sau
aerosoli de metale neferoase usoare: litiu, magneziu,
aluminiu, beriliu;

- Industria materialelor de constructii impurifica aerul
cu cantitatt masive de pulberi de ciment, ghips, azbest, var
etc.
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Caile de transport, mai ales cele rutiere au un rol
insemnat Tn impurificarea aerului cu pulberi.

Drumurile de tara produc cantititi mari de praf. In
tara noastra 1n Campia Baraganului, Lunca Dunarii,
Dobrogea, pe drumurile de tara se formeaza, 1n
perioadele de seceta, cantitati uriase de praf.



Efectele impurificarii aerului cu pulberi sunt variate
dacda luam 1n considerare actiunca acestora asupra
sanatatii omulul, asupra animalelor, a culturilor vegetale,
CU repercusiuni asupra economiei si vietii sociale.

Asupra organismului uman pulberile din aer exercita
0 actiune directa, prin imbolnavirile pe care le
declaneaza si 0 actiune indirecta. Aceasta decurge din
faptul ca prezenta pulberilor diminua transparenta
atmosferel, 1ar particulele solide reduc Intensitatea
radiatiilor luminoase si calorice care ajung pe pamant.
De asemenea, pulberile sunt nuclee de condensare a
vaporilor de apa din atmosfera favorizand persistenta
cetel In bazinele de aer a centrelor populate.

71



Actiunea directa a pulberilor asupra organismului uman
se manifestd mal rar dupa o0 expunere scurta si aceasta
Tndeosebi cand este vorba de pulberi toxice.

Actiunea pulberilor se manifesta dupa 0 expunere
indelungata a organismului, cand se produc boli ale
aparatului respirator, modificari Tn procesul de dezvoltare
al organismelor tinere, anomalii Tn sinteza hemoglobinei, o
frecventa mal mare a rahitismulut.

Concentratia pulberilor a fost stabilita Tn functie ©
natura lor. Pentru pulberile netoxice care contin bioxid ©
siliciu Tn proportic de 70 % CMA 1n incaperile C
productie este de 4 mg/m3 aer, pentru alte categorii ¢
pulberi, limita variaza intre 4 — 15 mg/m3 aer.

M d d @D
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In mediul comunal concentratia momentani admisa este
de 0,5 mg/m3 aer, lar concentratia medie pe 24 h 0,15
mg/m? aer.

Actiunea pulberilor Tn organism, la nivelul aparatului
respirator este determinata de posibilitatea acestora de a
patrunde si a fi retinute la diferitele nivele ale aparatului
respirator.

Retinerea particulelor solide la diferitele etaje ale
aparatului respirator este conditionata in primul rand de
marimea particulelor aerodispersate.

Particulele cu dimensiuni mai mari de 50 nm sunt
retinute 1N caile respiratorii superioare si sunt eliminate
odata cu secretiile aparatului respirator.



Particulele cu dimensiuni mai mici, cuprinse ntre 10 -
50 nm diametru, se retin in laringe, trahee, bronhii.

Particulele cu dimensiuni mai mici de 10 nm patrund
pana la nivelul alveolelor pulmonare.

Alt1 factori care influenteaza capacitatea de patrundere
a particulelor solide aerodispersate in aparatul respirator
sunt: tipul de respiratie — nazala sau bucala, starea cailor
respiratoril, concentratia pulberilor din aer, timpul de
expunere al individului. Pentru pulberile ce contin
substante toxice, este Important si coeficientul de
solubilitate al acestora, solubilitatea influentand pozitiv
resorbtia si actiunea la nivelul organelor si a tesuturilor.
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Organismul cauta sa indeparteze pulberile patrunse pe
cale respiratorie prin diverse mecanisme.

Astfel:

- prin inghitirea pulberilor odatda cu secretiile
respiratorii, ele patrund in stomac si intestin, unde fie ca
sunt descompuse, fie ca sunt eliminate ca atare prin fecale,
in forma nedigerata;

- pulberile sunt evacuate mecanic pe cale reflexa sau
voluntar prin tuse sau stranut;

- unele particule solide patrunse la nivel alveolar sunt
fagocitare de macrofagele din peretele alveolar sau de cele
provenite din sange si limfa.
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Inspirarea pulberilor perioade de timp Tndelungate, n
procesul muncii, produce leziuni pulmonare cunoscute
sub denumirea de pneumoconioze. Din aceasta grupa de
afectiuni, se cunosc, antracoza minerilor provocata prin
Inspirarea prafului de carbune, sideroza determinata de
Inspirarea pulberilor ce contin fier. Silicoza apare
datorita inspirarii pulberilor ce contin bioxid de siliciu,
lar azbestoza datorita inspirarii pulberilor de azbest. Se
cunoaste posibilitatea producerii pneumoconiozelor si
prin inspirarea indelungata a prafului de talc, ciment,
sticla etc.
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Siloicoza este cea mal frecventd boala profesionala
produsa prin inspirarea SiO,. In etiologia acestei imbolniviri
prezinta importanta 3 factori, corelati intre el:

- gradul de dispersie al pulberii de SiO,;

- concentratia S10, Tn atmosfera locului de munca;

- timpul de expunere al individului Tn atmosfera poluata.

Proprietatea bioxidului de siliciu de a produce silicoza a
fost explicata prin mecanisme diferite; astfel s-a dat o
explicatie mecanica, fizica, chimica, biologica. Cercetarile
experimentale si  clinice accepta astizi conceptia
imunologica Tn explicarea actiunii bioxidului de siliciu la
nivelul alveolelor pulmonare.
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Potrivit  acestel  conceptii, aparitia  leziunilor
caracteristice silicozel, se datoreaza actiunii bioxidului de
siliciu asupra macrofagelor. Macrofagele iIntervin la
patrunderea S1O, prin fagocitarea acestor particule, dar ele
sunt alterate de bioxidul de siliciu prin necroza si liza
tisulara. Alte macrofage intervin in fagocitarea particulelor
de bioxid de siliciu ele fiind din nou alterate. Macrofagele
lizate se aglomereaza in jurul particulelor de SiO, formand
nodulii silicotici caracteristicl acestel pneumoconioze.

Procesul este mal complex fiind asociat cu modificari
Imunologice — producere de anticorpl, capacitate de fixare
s1 neutralizare a antigenelor — modificari care diferentiaza
silicoza de alte pneumoconioze.
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Azbestoza este 0 pneumoconioza tot mai frecvent
intalnita astazi datorita utilizarii largi a azbestulul ca
material 1zolator de caldura si1 electricitate. Din punct de
vedere chimic azbestul este un silicat de magneziu, cu un
continut de fier, calciu si1 potasiu, care patrund pe cale
respiratorie si ajung 1n zonele profunde pulmonare.
Particulele de azbest actioneaza printr-o iritatic mecanica la
nivelul tesutului pulmonar producand hemoragii, fibroza
pulmonara si, adesea, cancer pulmonar.

In afara acestor afectiuni pulmonare produse de
pulberile care patrund Tn organism, acesti poluanti produc
s1 alte efecte asupra organismulul.
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Efecte Iritante exercitate asupra mucoasel oculare si
asupra tegumentelor. Pulberile netoxice sau cele fara
actiune iritanta specifica, produc fenomene de intoleranta
cu atat mali grave cu cat dimensiunea si forma lor sunt mai
traumatizante. Orice fel de pulbere reprezinta un factor
Iritant nocliv. Actiunea iritanta asupra pielii este determinata
de obstruarea porilor pielii, cand se produc dermite si
infectii. In acest fel actioneaza, in procesul muncii pulberile
de NaHCO,, Na,CO,, baze, saruri, detergenti.

Asupra conjunctivei oculare pulberea de natura metalica
pulberile de natura vegetala provoaca conjunctivite la
muncitorii textilisti, morari s1 combiniert.
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Efectele alergice sunt determinate de unele pulberi de
naturd organica, cum sunt granulele de polen, sporii
diverselor vegetale.

Efecte infestante sau iInfectante sunt provocate de
pulberile ce contin microorganisme, spori sau oua de
paraziti, pulberile provenite din deseurile menajere si din
spitale.

Efecte toxice directe, determinate de pulberile toxice
cum sunt cele ale compusilor plumbului, arsenululi,
mercurulul.

Efectele cancerigene sunt caracteristice unel categorii
mari de poluanti al caror numar continud sa creasca.
Mecanismul de actiune este inca necunoscut, dar efectele
cancerigene au fost evidentiate pentru pulberile
minereurilor de cobalt, beriliu, arsen. a1



Expunerea repetata 1 acumularea 1n organismul
muncitorilor care lucreaza Tn minele si intreprinderile unde
se prelucreaza aceste minereuri, au evidentiat efectele
cancerigene ale acestor pulbert.

Atmosfera centrelor urbane este poluata si cu pulberi
provenite din deseurile menajere. Acestea prezinta O
compozitic foarte variata si sunt raspandite Tn atmosfera
aducand un surplus de poluanti organici si anorganici, cu
efecte din cele mai variate. Ele contin microbi proveniti din
deseurile de la spitale si de la animalele bolnave. Arderea
acestor deseuri contribuie la impurificarea aerului cu fum si
alte particule. Degradarea lor elibereaza gaze nocive care
poluecaza, de asemenea, atmosfera: amoniac, hidrogen
sulfurat, metan, mercaptani, indoli etc.
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Pulberile care impurifica atmosfera degradeaza in
masura insemnatd plantele din flora spontana si din
culturi. Actiunea pulberilor este determinata de faptul ca
ele ajung pe organismul vegetal, pe frunze, obstrueaza
porii acestora Tmpiedicand desfasurarea proceselor
fiziologice normale din plante. De asemenea, pulberile din
aer reduc transparenta atmosferel, 1ar radiatiile luminoase
si calorice nu mai ajung la plante Tn masura necesara
procesului de asimilatie clorofiliana.



Pulberile foarte fine distrug si fructele, in special cele
acoperite cu peri fini — caise, piersicl, care retin cU usurinta
particulele de praf.

Praful de calcar provenit din industria materialelor de
constructii, distruge plantele furajere, pasunile devenind
neutilizabile.

Arboril si arbustii plantati Tn scop ornamental se usuca
Intr-o atmosfera poluata cu pulbertl.

Determinarea concentratiei pulberilor din atmosfera se
face calitativ si cantitativ prin metodele standardizate.



Poluarea atmosferel cu substante in stare gazoasd

In afara aerosolilor cu faza de dispersiune solida, aerul
este poluat cu gaze si vapori toxicl. Acesti poluanti provin
din surse naturale s1 surse artificiale.

Sursele naturale de gaze impurificatoare sunt de
importantd minora comparativ cu sursele artificiale. Prin
descompunerea reziduurilor vegetale si animale — frunze,
resturi alimentare, dejectii animale si umane, cadavre — se
degaja substante Qazoase: amoniac, hidrogen sulfurat,
bioxid de carbon, merceptani. Vulcanii elimina, de
asemenea, impurificataori gazosi: CO, CO,, SO,, H,S etc.



Sursele artificiale care produc impurificatori gazosi sunt:
intreprinderile  industriale, transporturile si  arderea
combustibililor. Prelucrarea materiilor prime, in procesele
Industriale, determina eliminarea, in cantitate apreciabila, a
unul numar mare de Impurificatori, diferiti dupa natura
materiel prime si dupa specificul procesului tehnologic.
Acesti Impurificatori, Tn concentratii mai mari n centrele
Industriale, sunt vehiculati de curentii de aer si in regiunile
invecinate. Dintre impurificatorii gazosi care apar in zonele
comunale vor fi tratatt Tn continuare oxidul de carbon,
bioxidul de sulf, substantele cu caracter oxidant, amoniacul
s1 hidrocarburile.
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Oxidul de carbon este un gaz fara miros, gust si culoare
rezultand din combustia incompleta a substantelor organice
care contin carbon. Este substanta care se emite 1In
atmosfera 1n cantitati mari.

Sursele cele mai importante de oxid de carbon, 1in
centrele aglomerate si1 iIndustrializate sunt de natura
tehnologica. Unele uzine si 1in special centralele
termoelectrice si otelariile elibereaza cantitati Importante de
oxid de carbon. Arderea incompleta a carbunelui Tn aceste
uzine produce oxid de carbon:

C+%0,— CO



Acest gaz Ia nastere si in generatoarele de gaz cand se
trece oxigen sau aer peste carbune inrosit:

C+0,— CO,
CO,+C—-2CO

Transporturile reprezinta, Tn centrele aglomerate o
importanta sursa de oxid de carbon. Gazele de esapament
rezultate Tn motoarele cu combustie interna contin 0 mare
proportic de oxid de carbon, mai ales Tn momentul
schimbarii vitezel. Un litru de benzina produce prin ardere
10 m3 de gaze care au o0 concentratie 1n oxid de carbon de
4 —5 %.



Cercetarile au evidentiat pe strazile intens circulate si,
mal ales la intersectii, 0 concentratic de oxid de caarbon
de 100 — 200 mg/m3 aer. Pe strazile marilor orase
occidentale concentratia oxidului de carbon ajunge pana
la 350 mg/m3 aer.

Concentratia oxidului de carbon este crescuta nu
numai la nivelul solului, acest gaz ajunge pana la
inaltimea etajului 22.

Concentratia oxidului de carbon in aerul urban este
influentata de conditiile atmosferice, stagnarea aerului si
umiditatea crescuta determina mentinerea unor nivele
ridicate de oxid de carbon.



In locuinte, oxidul de carbon ia nastere prin folosirea
arzatoarelor deschise si prin toate celelalte mijloace de
incalzit, cu exceptia incalzirii electrice. Unele defectiuni
si lipsa unel ventilatii corespunzatoare pot produce
accidente.

In centrele aglomerate, consumul de tigiri mareste
concentratia oxidului de carbon Tn mediu, fumul de tutun
continand pana la 4 % oxid de carbon.

Un aspect particular 1l prezinta poluarea aerului cu
oxid de carbon in tunele sau pasaje rutiere subterane,
unde se pot intalni concentratii foarte ridicate de oxid de
carbon.

Incendiile padurilor g1 a preeriilor determina cresterea
concentratiel oxidului de carbon in atmosfera, la fel si
arderea deseurilor Tnh uzinele de incinerare.
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Se apreciaza ca toate aceste surse determina Tn atmosfera
comunald 0 concentratie de oxid de carbon cuprinsa intre
0,03 51 1,15 mg/m3 aer.

Oxidul de carbon patrunde Tn organism pe cale
respiratorie si actiunea toxica rezulta din afinitatea sa pentru
proteinele heminice. Cel mai important efect al oxidului de
carbon Tn organism este determinat de combinarea sa cu
hemoglobina cu formarea carboxihemoglobinei. Oxidul de
carbon poseda o afinitate mai mare decat oxigenul fata de
pigmentul rosu al sangelui, combinarea cu acesta
producandu-se de 220 ori mai rapid decat combinarea
oxigenului cu hemoglobina.

Disoclerea carboxinemoglobinel se efectueaza insa de 25
ori mai lent decat a oxihemoglobinei.



Afinitatea mare a hemoglobinel pentru oxidul de
carbon este dovedita si de conditiille Tn care se face
legarea acestora. Astfel, saturarea hemoglobinei cu
oxigen n proportie de 50 % se produce cand presiunea
partiala a oxigenului atinge 30 mm Hg, n timp ce pentru
oxidul de carbon saturarea se produce la o presiune
partiala a acestuia de 0,12 mm Hg. Formarea
carboxinemoglobinel reduce capacitatea sangelui, de a
transporta oxigenul, astfel Tncat concentratia tisulara de
oxigen nu este asiguratd. Fenomenul este mai grav la
persoanele cu insuficiente respiratorii si circulatorii si la

anemicil.
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Prezenta oxidului de carbon 1n gazele de esapament
poate ridica concentratia carboxihemoglobinei din sange,
pana la 3 — 4 %.

Efectele negative ale oxidului de carbon asupra
organismului se reflecta si asupra sistemului enzimatic
transportor de oxigen. Enzimele de oxidoreducere au o
structura heminica astfel Tncat oxidul de carbon leaga
fierul Tmpiedicand transferul oxigenului. Este cazul
citocromilor, citocromoxidazel, catalazelor S1
peroxidazelor.

Mioglobina, pigmentul rosu al muschiului fixeaza de
asemenea, n mod reversibil oxidul de carbon astfel incat
necesitatile tesutului muscular in oxigen nu vor mai fi
satisfacute.



In concluzie, prezenta oxidului de carbon Tn singe reduce
capacitatea de oxigenare a tesuturilor determinand tulburari
caracteristice.

In concentratii de 0,02 vol. % n aer, oxidul de carbon
produce cefalee, ameteli, tahicardie, la un individ care
lucreaza timp mai indelungat Tn aceasta atmosfera poluata;
la 0 concentratie de 0,05 vol. % oxid de carbon Tn aer
simptomele apar mai repede si sunt mai intense fiind
asoclate cu greturi si lipotimie; atunci cand concentratia
oxidului de carbon este de 0,2 vol. % 1n aer, se instaleaza
coma si moartea, dupa o expunere de 1 — 2 ore.

Dozarea oxidului de carbon din aer se bazeaza pe
proprietatile sale reducatoare. Oxidul de carbon reduce
clorura de paladiu (11) la paladiu metalic, conform reactiei:

PdCl, + CO + H,0 — Pd + 2 HCI + CO,



Metoda foloseste hartia de filtru imbibata Tn clorura de
paladiu (Il) care se expune 1n atmosfera poluata.
Innegrirea hartiei, datorita depunerii paladiului metalic
indica prezenta oxidului de carbon. Pentru a Tmpiedica
dizolvarea paladiului Tn mediul acid imprimat de acidul
clorhidric, hartia se umecteaza cu 0 solutie de acetat de
sodiu. Aceasta reactie de evidentiere a oxidului de carbon
poate servi si pentru o determinare cantatativa orientativa.
Pe baza experimentala s-a stabilit ca viteza de Tnnegrire a
nartiel este invers proportionala cu concentratia oxidului
de carbon din atmosfera poluata. Astfel, la 0 concentratie
de 0,005% hartia imbibata in clorura de paladiu (Il) se
innegreste dupa 20 minute, la concentratia de 0,007% se
innegreste dupa 1 minut, 1ar la concentratia de 0,07/%
hartia se innegreste imediat.




Reactia de reducere a clorurii de paladiu (1) are loc si
sub actiunea altor impurificatori care apar in aer alaturi
de oxidul de -carbon. Astfel: hidrogenul sulfurat,
amoniacul, hidrocarburile. Tn eventualitatea existentei si
a acestor gaze, ele vor fi retinute n solutii absorbante,
hidrogenul sulfurat, intr-o solutie de acetat de plumb,
amoniacul s1 hidrocarburile in acid sulfuric si azotic.
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O altd reactie folosita pentru depistarea prezentei
oxidului de carbon Tn aer consta n trecerea aerului printr-
0 solutie de pentoxid de iod care se reduce la iod sub
actiunea oxidului de carbon. lodul eliberat se determina
cu tiosulfat de sodiu Tn prezenta amidonului ca indicator

|205 —> 12 + COZ
|2 + 2 N&28203 — 2 NaI + N328406



este un alt impurificator gazos al
atmosferel comunale si Industriale. Sursele industriale
care elibereaza bioxid de sulf sunt numeroase.

S+ 0, — SO,

El se formeaza si prin prajirea sulfurilor la fabricarea
acidului sulfuric:

2/nS+30,—28S0,+22n0

Bioxidul de sulf se elibereaza Tn industria textila, la
fabricile de celuloza, Tn procesul de vinificatie etc.



Cantitatea cea mal importanta de bioxid de sulf este
degajata Tn atmosfera prin procesele de combustie.
Producerea sa este proportionald cu continutul Tn sulf al
combustibililor: cele mal mari cantitati se degaja prin
arderea carbunilor si mal putin prin arderea petrolului si a
gazelor naturale.

Combustibilii solizi sau lichizi contin sulf sub forma de
combinatii organice si sub forma de combinatii anorganice
n special sulfuri si sulfati. In procesele de ardere sulful din
sulfati trece in cenusa n timp ce sulfurile si combinatiile
organice se transforma Tn bioxid de sulf. Datorita acestul
fapt se considera ca bioxidul de sulf este principalul
poluant atmosferic care 1a nastere 1n procesele de
combustie. Carbunii de pamant contin sulf sau sulfuri in
proportie de 0,5 — 6 %.
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Combustia acestora in termocentrale si n intreprinderi
Industriale este sursa principala de bioxid de sulf. Astfel, o
termocentrala de mare capacitate poate elimina 1.000 tone
bioxid de sulf Tn 24 ore, impurificarea cu acest gaz fiind
resimtita pana la 10 km de sursa.

Se apreciaza ca sursele amintite elibereaza Tn atmosfera
terestra pana la 80 mil. tone bioxid de sulf pe an, din care
mai mult de 30 mil. tone se produce in Statele Unite.

Bioxidul de sulf este un gaz incolor cu miros inecacios
caracteristic de pucioasa arsa.

Pentru determinarea bioxidului de sulf Tn aerul
atmosferic  s-au  preconizat metode  titrimetrice,
nefelometrice si conductometrice.
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Metodele titrimetrice constau Tn absorbtia bioxidului de
sulf pe ecrane de hartie de filtru Tmbibate Tn solutic de
hidroxid de potasiu Tn glicerina. bioxidul de sulf este oxidat
la sulfat cu o solutie de 10d, iar excesul de 10od este titrat cu
tiosulfat de sodiu Tn prezenta amidonului:

SO, + 1, + 2 H,0 — H,SO, + 2 HI

Metoda nefelometrica se bazeaza pe oxidarea bioxidului
de sulf la sulfat intr-o solutie absorbanta de clorat de
potasiu. In prezenta clorurii de bariu se formeaza sulfatul de
bariu care se determina nefelometric:

KCIO, + 3 SO, + 3 H,0 — 3 H,S0, + KCI
H,S0, + BaCl, — BaSO, + 2 HCI
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Metoda conductometrica permite determinarea continua
a Dbioxidului de sulf cu ajutorul analizatoarelor
electrochimice de gaze; bioxidul de sulf este oxidat la sulfat
cu ajutorul apel oxigenate, determinarea urmarind

o ° [ L3N}

modificarea conductibilitatii electrice a solutiei:
SO, + H,0, — H,SO,

Prezenta bioxidului de sulf Tn aer este perceputa —
organoleptic, pragul olfactiv fiind de aproximativ 1 mg/ms;
cand concentratia bioxidului de sulf depaseste 8 mg/m3 aer,
imprimd UN Miros patrunzitor si este iritant. In aerul
comunal concentratia momentand a SO, este normata la
0,75 mg/m?2 aer, lar concentratia medie pe 24 ore este de
0,25 mg/m3 aer.



In atmosferi este posibila oxidarea bioxidului de sulf la
trioxid de sulf compus, de asemenea, extrem de iritant.
Oxlidarea poate avea loc spontan pe cale fotochimica, cand
gazul degajat este suficient de cald. In acest proces de
oxidare intervin oxizii azotului, unele hidrocarburi si
unele metale grele ca si catalizatori.

Trioxidul de sulf este un gaz iritant care, in prezenta
vaporilor de apa formeaza acid sulfuric. In atmosfera
poluatd a marilor orase se gaseste Intotdeauna si acid
sulfuric sub forma de aerosoli. El este antrenat de ploi si
ninsori si ajunge la suprafata pamantului. Acizii sulfului
sunt factorii de poluare care acidifiaza apa de ploaie si
joaca un rol imprtant Tn procesul de corodare al cladirilor,
monumentelor si a obiectelor de metal.



Asupra organismului uman SO, exercitd 0 actiune locala
— si una generala. Actiunca locala se manifesta la nivelul
mucoasel bucale s1 a celel nasofaringiene, de unde patrunde
in caile respiratorii profunde si apol Tn sange.

Cercetarile epidemiologice din centrele mari, poluate
masiv cu bioxid de sulf, au aratat ca acest gaz actioneaza
asupra organismului animal atat asupra starii functionale a
aparatului  respirator cat s1 asupra proceselor de
reproducere. Sunt profund dereglate fertilitatea, natalitatea
animalelor si cresterea organismuluil tanar. Cercetarile cu
bioxid de sulf marcat arata o acumulare a acestuia in
plamani, sange, ficat, maduva osoasa, inima, creier.



Asupra animalelor de experienta, inhalarea bioxidului
de sulf produce, in functie de concentratie, un spasm
trecator al muschilor netezi si bronhiolelor, o crestere a
secretiel mucoase a cailor respiratorii superioare, iar la
concentratii mari se constata Inflamarea mucoaselor cu
descuamarea epiteliulul.

Actiunea nociva a bioxidului de sulf se manifesta nu
numai asupra omului, animalelor, cladirilor si utilajelor.
Efectul sau toxic se manifesta si asupra plantelor, care au
fost luate de multa vreme drept indicatori specifici ali
poluarii aerului. Utilizarea plantelor Tn acest scop se
bazeaza pe 0 sensibilitate a anumitor specii si varietati de
plante fata de impurificatorii atmosferici.
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Lezarea produsa vegetatiei de poluantii fitotoxicl a fost
observata cu sute de ani Tn urma, in apropierea multor
complexe Industriale, dar numai recent a devenit o
problema majora datoritd producerii de substane fitotoxice,
in fumul fotochimic cunoscut sub numele de ,,smog”. Se
stie ca pentru plante sursa esentiala de energie este lumina
solara, lar aerul, apa, solul sunt surse de materii prime
indispensabile activitatii lor sintetice. In cazul unei
atmosfere poluate, cantitatea de lumna care ajunge la plante
este redusa, continutul aerului Tn bioxid de carbon si
oxigen, care joaca un rol esential in fiziologia vegetalelor
este de asemenea modificat. Apa si solul, ca surse de
materii prime pentru plante, sunt si ele afectate de poluarea
aerulul.
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Ansamblul functiunilor care stau la baza vietii
plantelor: nutritia, cresterea, reproducerea sunt profund
tulburate de poluarea aerului. Efectele nefaste ale
diverselor substante impurificatoare ale aerului, asupra
cresterii plantelor au fost explicate dupa evidentierea
influente1 care 0 manifesta acesti Impurificatori asupra
hormonului de crestere — auxina.

Cercetarile au aratat o inhibare a auxineli chiar la doze
micl de poluanti.



Bioxidul de sulf este primul dintre poluantii
atmosferici identificat ca avand efecte nocive asupra
plantelor din tinuturile Tnvecinate centrelor industriale.
Plantele sensibile la actiunea acestul gaz sunt mai ales
speciile agricole, cerealele, legumele si1 plantele
ornamentale. Actiunea daunatoare a bioxidului de sulf se
exercita atat asupra culturilor de pe camp cat si asupra
culturilor din sere. Cercetarile facute Tn acest domeniu au
aratat ca, Tn cazul plantelor sensibile, simptomele de
lezare vor apare la concentratii de aproximativ 400 — 500
ug/m?.

Efectele bioxidului de sulf asupra plantelor au fost
urmarite Tn ultima vreme datorita observatiilor care s-au
facut asupra culturtlor agricole din zonele intens poluate
CuU acest gaz.



Acizii sulfuros si sulfuric care rezulta prin dizolvarea
in apa de ploaie a bioxidului si trioxidului de sulf, produc
asupra plantelor arsuri ale frunzelor si florilor. bioxidul de
sulf produce o decolorare a frunzelor datorita
transformarii clorofilel intr-un produs incolor — feofitina
— care nu mai contine magneziu si deci, nu mai participa
in procesul de asimilatie clorofiliana. La suprafata
frunzelor apar zone necrozate care sunt mai intense la
mijlocul zilel cand activitatea fotosintetiza este maxima.
Frunzele necrozate se usuca si cad. Componentele florale
atinse de bioxidul de sulf sufera arsuri, deshidratari ale
staminelor si1 stigmatului. Se inhiba procesul de
polenizare, ceea ce se repercuteaza asupra cantitatii de
fructe s1 seminte.
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Bioxidul de sulf actioneaza, insa, mail profund 1n
procesele metabolice ale tesutului vegetal modificand
continutul principiilor alimentari din plante. Astfel, se
constatd 0 scadere a continutului de zahar din sfecla de
zahar supusa actiunii bioxidului de sulf. Se reduce, de
asemenea, proportia de amidon din cartofi.

Sub actiunea SO, se modifica pH-ul normal al celulelor
vegetale, dereglare care influenteaza negativ procesele
enzimatice din plante.

Are loc si Inhibarea hormonului de crestere — auxina.



Actiune fitotoxica mal pronuntata exercita si alte gaze
Impurificatoare ale atmosferel, Tndeosebi etilena, oxidul
de etilena si oxidul de carbon. Aceste gaze — etilena si
oxidul de carbon — sunt prezente 1n gazele de esapament
ale autovehiculelor si rezulta si din alte procese de
combustie.

Asupra plantelor, gazele amintite produc necrozari ale
frunzelor, tulburari respiratorii ale celulei vegetale,
Inhibarea hormonului de crestere auxina, cresterea
proportiei de tanin.

In general, sub actiunea acestor poluanti, plantele nu
se dezvolta corespunzator, frunzele se usuca si cad.
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Amoniacul este un alt factor de poluare al mediilor de
viata, rezultand prin degradarea putrifica a tuturor resturilor
organice ce contin proteine. El este prezent in cantitati mici
in atmosfera comunala provenind prin degradarea
substantelor azotate organice. In atmosfera industriala
concentratia amoniacului este mai mare, prezenta lui fiind
semnalata Tn Tntreprinderile frigorifice, la fabricarea ghetii
artificiale, a ingrasamintelor, la curatatoriile chimice, in
laboratoare. Inspirat Tn concentratii micl produce o iritare a
mucoaselor cailor respiratorii, iritatii ale conjunctivel si
mucoasel oculare si nazale, cefalee. La concentratii mari
amoaniacul produce senzatic de asfixie, wvarsaturi, Iar
moartea poate proveni in urma edemului pulmonar. Tn aerul
comunal concentratia momentara de amoniac este normata
la 0,3 mg/mé, 1ar media/24 h 0,1 mg/ms.
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Oxizil azotulul sunt impurificatori gazosi al aerului care
se formeaza, 1n cantitati micli Tn toate procesele de
combustie. In atmosfera comunala, oxizii azotului, rezulta in
motoarele cu ardere interna n care azotul din aer se combina
cu oxigenul formand acesti compusi.

Ei sunt climinati odatd cu gazele de esapament in
atmosfera urbana, unde, in prezenta radiatiilor solare,
declanseaza reactiile fotochimice care au ca si consecinta
formarea smogului oxidant. Tn atmosfera urbani oxizii
azotului se mai elibercaza de la centralele termice,
combustiile din locuinte, de la motoarele Diesel.

In procesele industriale oxizii azotului se elimini la
fabricarea acidului azotic, a acidului sulfuric, la nitrarea
compusilor organici, la fabricile de ingrasaminte, Ila
producerea maselor plastice etc.
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Oxizii azotului se formeaza Tn conditiille arderii la
temperaturi ridicate, urmata de racirea brusca a produsilor de
combustie. Rezulta, Tn toate procesele, un amestec de oxizi
Inferiori si superiori: N,O, N,O3, NO,, N,O,, N,O¢.

Elementul predominant din acest amestec este NO,. El
apare ca un gaz de culoare galben bruna, cu miros
caracteristic. NO, patrunde Tn organism pe cale respiratorie
exercitand o actiune iritanta, la doze mici iar la concentratii
mari produce edem pulmonar. Ajuns in circulatie, actioneaza
asupra hemoglobinel transformand-o In methemoglobina si
tulbura transportul O, la tesuturi.

La animale da alterari ale proteinelor pulmonare si
dereglari ale activitatii enzimelor de oxido-reducere.
Concentratia NO, in atmosfera comunala e de 0,3 mg/ms,
concentratia momentana la 0,1 mg/m3 media pe 24 h.



Impurificatorii gazosi cu caracter oxidant. Actiunea
daunatoare a bioxidului de azot se evidentiaza cu mai
multd pregnanta in cadrul complexului de substante
Impurificatoare cunoscute sub denumirea de ,,substante
oxidante”, sau smog oxidant. Caracterul oxidant este
Imprimat atmosferel de un ansamblu de substante chimice
care se formeaza si coexista In atmosfera poluata. Astfel:
oxizil azotului, peroxizii, peroxiacetatul de nitril, radicalii
liberi, ozonul, ozonidele. Acesti compusi sunt extrem de
Instabili si, sub influenta radiatiillor ultraviolete sau
calorice, a descarcarilor electrice, elibereaza oxigen activ.

Procesele care se desfasoara 1n atmosfera poluata
cuprind reactir fotochimice, reactii ntre radicalii libert,
reactii de oxidare si reducere, de polimerizare, de
condensare etc.

115



Aceste reactii sunt catalizate de particule solide
dispersate Tn atmosfera, care pot absorbi gazele.

Poluarea atmosferel cu substante oxidante este
conditionata de prezenta simultana Tn atmosfera a oxizilor
azotului, a hidrocarburilor si a luminii solare.

Bioxidul de azot este principalul initiator al reactiilor
fotochimice complexe care produc Tn atmosfera substante
Cu caracter oxidant.

Reactiile fotochimice din atmosfera poluata respecta
legile fundamentale ale fotochimiei. Una dintre aceste legi
aratd ca, pentru ca sa aiba loc o0 reactie fotochimica este
necesar ca lumina sa fie absorbita de catre unul dintre
reactanti, O substantd colorata Tn domeniul spectral
considerat. In cazul poluidrii cu NO, colorat in rosu
portocaliu, el joaca rol de fotoacceptor in spectrul vizibil.




A doua lege a fotochimiel precizeaza ca una dintre
moleculele reactante trebuie sa fie activata prin absorbtia
unui cuantum de energie (hv). Aceasta molecula va deveni
0 molecula ,,excitatd” care poate sa transfere aceasta
energie altel molecule.

Aceste legi ale fotochimiel explica reactiile
fotochimice care au loc Tn atmosfera poluata, reactii care
au ca rezultat formarea substantelor cu caracter oxidant.

Reactiile fotochimice decurg diferit Tn functie de
prezenta sau absenta urmelor de hidrocarburi in atmosfera
poluata.

In prezenta NO, si in lipsa hidrocarburilor, sub
actiunea radiatiilor solare se formeaza 0zon 1n concentratii
mal mari, lar NO, se regenereaza permitand reinceperea
ciclului.



Schematic, reactiile decurg astfel:

O'—I_OZ_)Os
2NO + 0O, — 2 NO,

Intr-o atmosfera poluatd cu hidrocarburi, in prezenta
radiatiilor solare, bioxidul de azot determina oxidarea
hidrocarburii RH cu formarea radicalilor liberi, a peroxizilor
organici, a ozonului si regenerarea NO.,,.

Reactiile decurg, schematic, in modul urmator:

O-+RH — R + OH-



Radicalul liber aditioneazd 0 molecula de oxigen
formand un radical peroxidic intermediar RO,

Radicalul peroxidic, Tn prezenta altei molecule de
oxigen va forma ozon.

Oxidarea finala a moleculel organice se produce cu
regenerarea unui nou radical liber, care poate sa reintre
intr-un nou ciclu:

RO-+ RH — ROH + R-

Reactiile Tn lant care au loc, determina astfel formarea
unor radicali liberi, cresterea concentratiei de o0zon,
regenerarea NO.,.



Cercetatorii au aratat ca oxigenul atomic rezultat prin
fotoliza NO, poate oxida olefinele cu producere de
aldehide, cetone. Tot ca si produs al reactiilor fotochimice
din atmosfera, s-a pus in evidentd un compus nou cu
caracter oxidant — peroxiacetatul de nitril

CH, — CO-0-O-NO,

Descoperirea mecanismelor de reactie fotochimica a
substantelor oxidante din atmosfera a fost verificata pe baza
analizel spectrale dinamice, iar efectele lor nocive prin
experimentul pe plante si animale. Studiile experimentale
pe plante au aratat efectele daunatoare ale concentratiilor
crescute de ozon, Tndeosebi asupra unor legume foarte
sensibile la actiunea acestula: salata, spanacul, sfecla.
Foarte sensibil la concentratii mari de ozon este si tutunul,,



Asupra plantelor ozonul produce leziuni necrotice la
nivelul tesuturilor, decolorarea celulelor palisadice situate
pe partea inferioara a frunzelor. Apar puncte albicioase si
brune, frunzele primind un aspect patat.

Au loc modificari ale constituentilor structurali ai
celulelor vegetale. Proteinele si aminoacizii din vegetale
prezinta 0 sensibilitate maritd la actiunea o0zonulul,
indeosebi lanturile proteice care contin cisteina, metionina,
triptofan, tirozina, histidind si cistind. Metionina este
oxidata la sulfoxid
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O

I
(|3H2—S—CH3 (|3H2—S—CH3
CH, CH,
| — > |
H,N —c|:|—| H,N —(|3H
COOH COOH

Ozonul actioneaza ca s1 oxidant si asupra unor enzime:
ribonucleoza si enzimele ce poseda grupari — SH; ozonul
interfereaza reactiile oxidative de la nivelul mitocondriilor.

Cercetarile au evidentiat efectul protector al acidulul
ascorbic din plante, fata de aceasta noxa chimica.

Peroxiacetatul de nitril (PAN) este un alt produs al
reactillor fotochimice din atmosfera; poseda un caracter
oxidant si 0 actiune fitotoxica.
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Asupra glutationului din celulele vegetale, peroxiacetatul

de nitril actioneaza fie ca oxidant fie ca agent de acetilare:
2R-SH+PAN—-R-S-S—-R
R—-SH+PAN —-R-S-CO-CH,

Actiunea peroxiacetatului de nitril asupra plantelor se
manifesta prin leziuni ale frunzelor care primesc un aspect
metalic, de bronz. El interferecaza, la nivel celular,
activitatea enzimatica si procesele de oxido-reducere.

Acidul ascorbic din vegetale diminua actiunea oxidanta
a peroxiacetatului de nitril.

Asupra organismulul animal substantele cu caracter
oxidant au produs, experimental, modificari structurale ale
tesutului  pulmonar, inimii, ficatului si  creierulul.
Modificarile sunt profunde afectand fractiunile subcelulare
s1, Indeosebi, mitocondriile. -



Todd a studiat actiunea ozonului asupra proceselor
metabolice din organismul animal si a remarcat efectul
Inhibitor al acestula asupra activitatii unor enzime:
fosfataza alcalina, nucleotiaza, succindehidrogenaza.
Ozonul exercitd actiune oxidanta asupra unor acizi aminati:
cisteina, triptofan, histidina, metionina; actiunea oxidanta se
manifesta s1 asupra glutationulul si a lizozimului. Ozonul
actioneaza asupra proteinelor structurale ale celulei animale
prin actiunea sa oxidanta asupra gruparilor —SH din lantul
proteic.

Substantele cu caracter oxidant produc asupra
organismului animal fenomene de oboseala, iritatii ale
mucoaselor, somnolenta, tuse, expectoratii.
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Ca si procese patologice la om, actiunea substantelor
oxidante produce iritarea mucoaselor, afectiuni pulmonare
manifestate prin edeme si cancer pulmonar. Ozonul diminua
transparenta corneei si a conjunctivel si tulbura procesele de
osificare.

Totalitatea substantelor cu caracter oxidant influenteaza
negativ fertilitatea animalelor s1 concomitent, are loc o
crestere a mortalitatii neonatale.

Ozonul s1 substantele cu caracter oxidant exercita rol n
producerea unor aberatii de dezvoltare si chiar a unor
degenerari. Unele procese apropie, sub aspectul actiunii
biologice, substantele oxidante de cele radioactive, de unde
s1 atributul de substante radiomimetice.
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O grupa importanta de poluanti atmosferici o formeaza
hidrocarburile. Tn aerul comunal si in diferite locuri de
munca sunt prezente doua categorii de hidrocarburi:

1. hidrocarburi usoare, grupa n care se incadreaza:

- hidrocarburile aciclice saturate si nesaturate,
- hidrocarburile ciclice saturate si nesaturate,
- hidrocarburile aromatice;

2. hidrocarburi policiclice aromate, rezultate din arderea
incompleta a combustibililor ce contin carbon si hidrogen;
din aceastd grupa se pun n evidentd in atmosfera 3-4-
benzopirenul, benzofluorenul, dibenzopirenul etc., substante
CU proprietati cancerigene.

Sursele care emana Tn atmosfera hidrocarburi usoare sunt
surse naturale si surse tehnologice.
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Ca surse naturale sunt considerate zacamintele de petrol,
de gaze naturale si de carbuni, care degaja, in mod natural,
Tn atmosfera cantitati variabile de hidrocarburi.

Sursele tehnologice sunt reprezentate prin industria
petrochimica, rafinariile, rezervoarele de stocaj, cisternele
folosite pentru transportul carburantilor. Alte surse
Industriale de hidrocarburi sunt ramurile industriale care
folosesc solventi, Industria farmaceutica, Industria
cauciucului, a vopselelor etc. Transporturile auto prin
arderea incompletda a combustibililor eclibercaza, de
asemenea, hidrocarburi in aerul comunal.

Hidrocarburile sufera, in atmosfera poluata, modificari
in cadrul reactiilor fotochimice, dependente de prezenta
bioxidului de azot s1 a ozonului.
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In prezenta impurificatorilor cu caracter oxidant si a
radiatiilor ultraviolete, hidrocarburile sunt transformate cu
formarea radicalilor liberi, a peroxizilor, a aldehidelor.
Hidrocarburile saturate sunt mai stabile in cadrul reactiilor
fotochimice n timp ce hidrocarburile alefinice s1 aromatice
participa mal usor 1n aceste reactii.

Prezenta aldehidelor in atmosfera poluatd imprima
acestela efecte Iritante asupra tegumentelor, mucoasel
oculare si cailor respiratorii. Datoritd proprietatilor
cumultative, aldehidele se acumuleaza Tn plamani, ficat,
rinichi, n tesutul nervos. Inspirarea repetata a aldehidelor
produce edem pulmonar si stari alergice cu fenomene
asmatiforme.



Hidrocarburile aromatice policiclice sunt prezente in
aerul atmosferic. Ele provin prin arderea combustibililor, a
carbunelui, petrolului, benzinel si a gazelor naturale n
uzinele de incalzire, Tn intreprinderile industriale si n
mijloace de transport. Aceste hidrocarburi mai provin si
din pulberile care se ridica din caile rutiere gudronate sau
asfaltate si  prin uzura cauciucului. Concentratia
hidrocarburilor policiclice aromatice 1in atmosfera
centrelor urbane variaza de la un centru populat la altul,
dupa natura surselor, variaza cu conditiile meteorologice,
concentratia fiind mai crescuta in timpul verii, cu gradul
de dezvoltare industriala si cu iIntensitatea circulatiei.
Cercetarile au aratat ca 3,4-benzopirenul Tn concentratie
de 7,7 png/100 cm3® aer este raspunzator de aparitia
cancerului pulmonar.



Poluarea atmosferei cu factori biologici

In atmosfera poluati se pun in evidentd, alituri de
numeroasele substante chimice si unii agenti biologici de
contaminare, importanti din punct de vedere sanitar.

In aceastd grupa se incadreaza microorganismele, sporii
s1 ouale de paraziti, precum si sporii si polenul proveniti de
la plante.

Contaminarea aerulul cu microorganisme  este
proportionald cu densitatea populatier s1 cu gradul de
Insalubritate al localitatilor si incaperilor.

Microorganismele care sunt vehiculate cel mai frecvent
pe calea aeruluil si produc imbolnaviri sunt bacteriile din
grupa cocilor streptococii, stafilococlii, pneumococii. Prin
Intermediul aerului contaminat cu germeni se transmit
majoritatea bolilor contagioase ale copilariei. 130



Alte organisme patogene care se transmit prin aer sunt
ouale si sporil unor paraziti care patrund 1n caile
respiratoril producand localizari pulmonare si bronsice.
Sursele de infestare sunt omul bolnav, solul contaminat sau
animalele de casa sau de curte.

Granulele de polen, amintite la capitolul pulberilor
Impurificatoare transportate de aer produc diverse
imbolnaviri: febra de fan, astmul bronsic, manifestari
alergice etc.
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MASURI DE PROTECTIE AATMOSFEREI

Din cele expuse anterior cu privire la poluarea aerului se
poate conchide importanta sanitara, economica si sociala a
protectiei atmosferel.

Din punct de vedere sanitar, impurificatorii aerului
actioneaza negativ asupra sanatatii omulul prin declansarea
unor imbolnaviri, prin diminuarea rezistentei organismulul,
prin tulburari ale confortului. Este decl esentiala prevenirea
s1 combaterea poluarii aerulul.



Importanta economica a protectiei atmosferei decurge
din pierderea in aer a unor substante utile, valorificabile, din
pagubele rezultate prin distrugerea bunurilor materiale de
catre substantele poluante. Un exemplu al valorii pierderilor
prin emanatiile In atmosfera 1l ofera statisticile din Anglia
care arata ca anual se pierde prin cos 1,3 % din carbunele
care se arde n diverse scopuri. Prin cenusa rezultata in
urma arderil se elimina cantitati Importante de elemente
valoroase cum sunt: galiul, germaniul, arsenul.

O alta categorie de pierderi care decurg din poluarea
atmosferel sunt reprezentate prin degradarea bunurilor
materiale: corodarea cladirilor, a operelor de arta, a
materialelor, distrugerea culturilor vegetale si a florel
spontane, imbolnaviri ale animalelor etc.
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Datorita tuturor acestor efecte ale impurificatorilor
atmosfericl, se actioneaza astdzi pentru diminuarea
cantitatilor de poluanti evacuati Tn aer, pentru protectia
atmosferel.

Protectia atmosferel se realizeaza prin doua tipuri de
actiuni:

- aplicarea unor solutii tehnice care sa Tmpiedice sau sa
reduca eliminarea substantelor impurificatoare Tn atmosfera;

- masuri de sistematizare si amenajare a teritoriulul.

Dintre masurile tehnice aplicate Tn vederea combaterii
poluarii atmosferel cu pulberi si gaze enumeram cateva.

1. Pentru a Tmpiedica disperarea pulberilor Tn atmosfera,
la nivelul intreprinderilor s-au amenajat instalatii de retinere
a pulberilor, filtre, precipitatoare electrostatice, separatoare
s1 S-au ermetizat procesele tehnologice.



2. Reducerea poluarii atmosferice se poate realiza si
prin evitarea pierderilor inca de la sursa. In acest sens,
materiile prime pot fi tratate corespunzator Tnainte de
Introducerea lor n procesele tehnologice. Este cazul unor
minereuri de metale neferoase, zinc, aluminiu, care in
timpul prelucrarii degaja particule ale acestor metale, care
se pierd Tn atmosfera si chiar urme de metale pretioase
existente Tn cantitati mici Tn minereu.

3. Reducerea poluarii atmosferice cauzata de arderea
carbunilor se realizeaza prin mai multe procedee: spalarea
prealabilda a carbunilor, dezsulfurarea lor pentru a se
reduce emanatia bioxidului de sulf, absorbtia bioxidului
de sulf pentru transformarea lui in sulf elementar sau acid
sulfuric.



4. Schimbarea s1 modernizarea proceselor tehnologice n
unele sectoare industriale a redus considerabil poluarea
atmosferei. In industria petrochimicd prin ermetizari,
reciclari, prin procese automate si chiar computerizate,
emanatiile poluantilor, in atmosfera, s-au redus.

5. In domeniul transporturilor se incearcd reducerea
emanatiilor de hidrocarburi prin reciclarea acestora, prin
epurarea combustibililor. Se pare insa ca, in cazul motoarelor
cu ardere interna, combaterea poluarii se va rezolva prin
inlocuirea lor cu motoare electrice sau prin gasirea unor
combustibili nepoluanti (se incearca experimental folosirea
propanolului sau metanolului).

6. Un mijloc de indepartare a emanatiilor gazoase din
centrul urban si industrial Tl constituie si consruirea unor
cosuri Tnalte, care sa disperseze impuritatile cat mai departe
de nivelul solulul.



Sub aspectul sistematizarii teritoriale, n zilele
noastre, se studiaza amplasarea surselor de impurificare
ale aerulur Tn anumite raporturi fata de cartierele de
locuinte.



Tot 1n cadrul masurilor de sistematizare,
intreprinderile industriale se amplaseaza 1n asa fel Tncat
vanturile dominante sa indeparteze de localitati
impuritatile evacuate 1n atmosfera. Terenul cel mali
potrivit pentru amplasarea intreprinderilor care
evacueaza impuritati In atmosfera este terenul ses, cu o
buna capacitate de ventilatie.

Contaminarea microbiana a aerulul din spatiile
inchise se combate cu substante active asupra germenilor,
substante antiseptice si bactericide.

Ozonul, datorita caracterulul sau oxidant poseda
proprietati bactericide. Este mal putin folosit ca
dezinfectant al aerului datorita mirosulul caracteristic
care mascheaza prezenta unor impurificatori.



Actiune dezinfectanta eficace asupra germenilor din aer
o are glicolul: HO — CH, — CH, - OH care se foloseste
pentru dezinfectia aerului sub forma de vapori.

Bacteriile sunt purtate in aer de picaturi mici de apa n
care vaporii de glicol se dizolva, atingand 0 concentratie
bactericida. Datorita toxicitatii sale, glicolul este mai putin
folosit Tn prezenta omului. ElI a fost Tnlocuit, in scopul
dezinfectarii  aerului cu omologul sau superior,
propilenglicolul, care este mai putin toxic. Propilenglicolul
actioneaza ca bactericid in aer la 0 concentratiec de 0,5
mg/m3

HsC—CH—CH;
OH OH



O substantd bactericida activa asupra bacteriilor cu
transmitere aeriana este trietilenglicolul. Actioneaza la o
concentratie de 0,005 mg/m? aer.

CHy—CHy,  CHy—CHa,  CHy—CH,
OH O O OH

Aldehida formica se utilizeaza cel mai frecvent
pentru dezinfectia aerulul din incaperi. Se pulverizeaza
dintr-o solutie apoasa de 40 % cu ajutorul unor
pulverizatoare. Concentratia activa asupra bacteriilor
este de 2 — 4 g CH,O/m3 aer.



FACTORII METEOROLOGI

ClI

In cadrul relatiei care se stabileste intre aer si
organismul uman trebuie sa se tina seama de influenta

hotaratoare pe care 0 exercita asu
factorii meteorologici externi. Su
sunt cupringi: curentii de aer, tem

ora sanatatit omului
0 aceasta denumire

peratura, umiditatea

aerulul, incarcarea electrica a aerulul si lonizarea sa,
presiunea atmosferica si radiatiile solare.
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Unii factori meteorologici joaca un rol important in
procesul de autopurificare al aerului. Prin autopurificare se
intelege complexul de procese care se petrec in atmosfera
impurificatd si care au ca rezultat reducerea treptatd a
concentratiei diversilor poluanti, pana la eliminarea lor
completa din aer. Autopurificarea este posibila numai atunci
cand, Tn aer, concentratia poluantilor nu este prea ridicata.
Dintre factorii meteorologici care actioneaza in procesul de
autopurificare un rol activ i1l au curentii de aer. Acestia se
produc atat in sens orizontal cat si In sens vertical,
contribuind la diluarea impuritatilor dispersate in atmosfera.
Temperatura ridicata a aerului contribuie la formarea
curentilor pe verticala si, prin aceasta, la procesul de
autopurificare al aerului.



Un alt factor meteorologic extern si anume umiditatea
ridicata, impiedica difuzarea impuritatilor, a particulelor
solide care formeaza nuclel de condensare a vaporilor de
apa. Datorita acestul proces, in zonele intens poluate,
frecventa zilelor cu ceata este mal mare, ceata
impiedicand dispersarea elementelor de impurificare.
Umiditatea crescuta contribuie la poluarea aerului si prin
faptul ca apa dizolva oxizii sulfului formand acizii
corespunzatori $i  conlucreaza astfel la corodarea
materialelor.

143



Un factor meteorologic care influenteaza starea de
sanatate este ionizarea aerului. Prin 1onii aerului se inteleg
atomil, moleculele si particulele din aer incarcate cu sarcini
electrice pozitive sau negative. Aceste particule se formeaza
sub influenta radioactivitatii naturale a aerulut, sub influenta
energiei solare si a undelor scurte cand se elibereaza
electronii din structura atomilor. Atomii pierzand electroni
devin ioni pozitivi, 1ar electronii fixandu-se pe particule
neutre acestea devin ioni negativi. lonii aerului se clasifica,
din punct de vedere sanitar, in ioni usori Sau mici, cei
amintiti anterior, 1ar cand adera la particule de praf, apa sau
fulgi de zapada, formeaza ionii grel.



Studiul Influentel ionizarii aerului asupra organismului
prin metode moderne de cercetare au demonstrat influenta
favorabila a lonilor negativi asupra organismului si chiar
actiunea lor curativa n tratamentul unor boli.

Presiunea atmosferica exercita, de asemenea, o influenta
importanta asupra organismului.

Organismul uman este adaptat la o presiune normala de
760 mmHg si la variatii mici ale acesteia. Scaderi mari ale
presiunil atmosferice determina tulburari ale proceselor
normale din organism care se datoresc atat diminuarii
presiunii atmosferice cat si scaderii presiunil partiale a
oxigenului din aer. Acest fenomen atrage dupa sSine o
reducere a presiunii oxigenului la nivelul alveolelor
pulmonare si scaderea concentratiei oxigenului din sange,
urmata de consecintele prezentate anterior.



Presiunea normala a aerului de 760 mmHg reprezinta
insumarea presiunii partiale a fiecarui gaz din compozitia
aerulul. Pentru concentratia de 20,96% oxigen, concentratie
normala Tn aer, corespunde o presiune partiala de 159
mmHg. La aceasta presiune a oxigenului are loc o saturare
maxima a hemoglobinel cu oxigen. La presiunea partiala a
oxigenului de 100 mmHg saturarea hemoglobinei cu oxigen
este de 86 — 90 %. Pe masura ce scade presiunea partiala a
oxigenulul, scade si gradul de oxigenare al hemoglobinel.
Curba de saturare coboara lent pana la presiunea partiala de
65 mmHg cand scade brusc. Acest fenomen are loc la
altitudinea de 8.000 m si la presiunea atmosferica de 279
mm Hg. Pentru o buna oxigenare a sangelui la nivelul
alveolelor pulmonare este necesara 0 presiune a oxigenului
de minimum 100 mm Hg.



Insuficienta oxigenare a sangelul Tn urma scaderii
presiunil partiale a oxigenului aduce dupa sine modificari
ale respiratiei si circulatiei normale in organism. Astfel de
tulburari apar la altitudini mari si sunt cunoscute sub
denumiri diferite: rau de munte, raul aviatorilor.

Cresterea presiunii  atmosferice actioneaza asupra
organismului ca element fizic si, In cazul unel actiuni
prelungite Intervine oxigenul provocand convulsii.
Presiunea maxima suportata de organismul uman este de 10
atmosfere. Presiunea crescuta se exercita asupra lucratorilor
din tuneluri si mine adanci, asupra scafandrilor si a
pescuitorilor de perle.



CONTROLUL CHIMICO-SANITAR ALAERULUI

Controlul chimico-sanitar al aerului din centrele
urbane sau industriale, din incaperile de productie, are ca
obiectiv Identificarea si determinarea cantitativa a
poluantilor. In analiza aerului prezintd importanti 2 etape
S1 anume:

- recoltarea probelor de aer si

- analiza chimica propriu-zisa.

In unele cazuri analiza se efectueaza pe teren in atmosfera
respectiva, prin teste simple si rapide fara sa fie necesara 0
prelevare a probelor.



Recoltarea probelor de aer se face diferit dupa natura
poluanfilor care se urmaresc s1 anume:

1. recoltarea probelor de aer pentru determinarea
pulberilor;

2. recoltarea probelor de aer pentru determinarea gazelor.

In ambele cazuri se tine seama de unele particularitti:

- volumul de aer se va recolta in cantitate mare, 10 — 100
L, deoarece concentratia poluantilor Tn aer este mica,

- se vor recolta probe momentane — pe o0 durata de timp
scurta (30 minute) si probe de 24 ore cand recoltarea se face
continuu;

- Se va tine seama de conditiile meteorologice, de directia
vantulut.



Recoltarea probelor de aer pentru analiza pulberilor se
face prin metode de sedimentare si de aspiratie.

Sedimentarea pulberilor se face in vase de sticla, pe lame
de sticla, simple, sau unse cu un adeziv si pe zapada.

Recoltarea prin aspiratie necesita un dispozitiv complex
constituit dintr-un sistem de aspiratie, format dintr-un motor
si 0 pompa, dintr-un gazometru pentru Tnregistrarea
volumului de aer aspirat si dintr-un dispozitiv de retinere a
pulberilor format din material poros.

Determinarea cantitativa a pulberilor se face gravimetric
prin cantarirea materialului care le-a retinut, iar rezultatul se
exprima Th mg/m?3 aer sau mg/ma/timp.

Determinarea pulberilor se poate face si conimetric cand
se numara particulele solide dintr-un anumit volum de aer
sau cele depuse pe o lama de sticla, special dimensionata.



Numaratoarca se face la microscop. Determinarea
calitativa prezintd importantd pentru evidentierea naturii
chimice a pulberti.

Analiza chimica a gazelor se efectueaza prin metode
statice s1 dinamice.

Metodele statice constau din expunerea in atmosfera de
analizat a unor hartii indicatoare, tuburi sau placi Tmbibate
cu reactivi specifici gazelor de analizat.

Metodele dinamice se bazeaza pe recoltarea probelor de
aer prin aspiratie in vase speciale, fie prin inlocuirea aerului
din vas cu aerul de analizat, fie prin absorbtia diversilor
componenti din aer in solutii absorbante. Metoda necesita
un aspirator iar vasele receptoare sunt confectionate din
sticla, cauciuc sau metal, avand volume bine stabilite.
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Dozarea componentilor normali ai aerului, oxigenul si
bioxidul de carbon se realizeaza cu aparate speciale Orsat sau
Haldane al caror principiu se bazeaza pe masurarea volumulul
de aer Tnainte si dupa retinerea oxigenului si bioxidului de
carbon n solutii absorbante.

In aerul atmosferei urbane apar o serie de impurificatori
proveniti din combustiile care au loc Tn locuinte, institutii,
intreprinderi, din combustiile din mijloacele de transport si
din emanatiile industriale. Mai frecvent intalniti sunt oxidul
de carbon, bioxidul de sulf, oxizii azotului, urmele de
hidrocarburi. Evidentierea si determinarea cantitativa a
acestor Impurificatori se face prin metodele specifice,
amintite la capitolul respectiv. Metodele folosite trebuie sa fie
foarte sensibile si rapide pentru a preveni eventualele efecte
nocive ale diversilor impurificatori.
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O mare parte din reactiile specifice impurificatorilor din
atmosfera au la baza principiul microcolorimetriel.

Reactiile de culoare se pot desfasura in solutie, pe hartia
Indicatoare sau Tn mediile solide din tuburile indicatoare.

In  solutiile absorbante care au fixat diversii
Impurificatori, acestia se evidentiaza prin reactii de culoare:
pentru nitriti reactia Griess, pentru amoniac, reactia Nessler
etc. Coloratia se compara cu 0 scara etalon obtinuta din
substante riguros cantarite. Folosirea acestor etaloane, desi
mai exactd nu este suficient de rapidi. In determinari
urgente se folosesc ca etaloane solutii colorate rezultate prin
dizolvarea: cromatului de potasiu, a sulfatului de cupru etc.



Folosirea  hartiel Indicatoare  pentru  depistarea
impurificatorilor aerului este aplicata In forma statica sau
dinamica. Metoda se bazeaza pe impregnarea unor fasii de
hartie de filtru Tn reactivi sensibili la actiunea unor
Impurificatori. Expunerea hartiel in aerul de analizat, prin
modificarea culorii acestela, indica prezenta substantei
poluante respective. Aceasta este metoda statica, 1ar in
metoda dinamica, hartia indicatoare se introduce ntr-un tub
de sticla special, prin care se aspira aerul de analizat.

Hartia indicatoare este folosita Tn depistarea si aprecierea
orientativd a concentratielr oxidului de carbon din aer.
Indicatorul este PdCI, care Tn prezenta oxidului de carbon se
reduce la paladiu metalic, care innegreste hartia.

PdCl, + CO + H,0 — Pd + CO, + 2 HCI



Pentru evidentierea hidrogenului sulfurat se utilizeaza
hartia imbibata Tn acetat de plumb. Formarea sulfurii de
plumb negre indica prezenta hidrogenului sulfurat.

H,S + Pb(CH,COO0), — PbS + 2 CH,COOH

Folosirea tuburilor indicatoare se bazeaza tot pe reactii
de culoare care se petrec intre poluantul atmosfeyric si
reactivul specific inglobat in pulberea inerta din tubul
Indicator. Aceste tuburi, confectionate din sticla sunt
umplute cu pulberi inerte de portelan sau silicagel cu pori
mari pe care se gaseste aplicata solutia de reactiv. Aerul de
analizat se aspira prin tubul Indicator, obtinandu-se
coloratia specifica.



Cu ajutorul acestei metode se obtin rezultate
reproductibile si exacte daca se mentin constante lungimea
s1 diametrul tubului indicator, cantitatea si compozitia
granulometrica a substantei inerte, volumul si concentratia
reactivului de culoare, volumul de aer aspirat si viteza de
aspiratie.

Analiza compozitiei chimice a aerului se completeaza
cu determinarile fizice privind temperatura, umiditatea,
presiunea atmosferica sau ionizarea aerulul.



