APA IN MEDIUL AMBIANT



Apa constituie, alaturi de aer, un alt factor de mediu
absolut indispensabil vietii.

Invelisul de apa de la suprafata pamantului, hidrosfera,
poate fi considerat un invelis continuu. Apa se afla la
suprafata pamantului Tntr-un circuit continuu.

Datorita caldurii, apele de la suprafatd se evapora,
ridicandu-se Tn strataurile Tnalte ale atmosferei si, Tntalnind
Zone mal recl, se condenseaza si cad pe pamant sub forma
diverselor precipitatii. O parte din aceste precipitatii ramane la
suprafata pamantului, iar alta parte patrunde 1n sol, unde
formeaza, deasupra straturilor impermeabile ale solului, panze
de ape subterane.



Apa care exista in natura poate fi clasificata dupa mai
multe criterii:

1. din punct de vedere al formel de prezentare,

2. dupa raspandire,

3. din punct de vedere al puritatii.

Din punctul de vedere al formel de prezentare apa se
gaseste Tn natura 1N urmatoarele forme:

- apa de cristalizare, Tn compozitia numeroaselor
combinatii chimice: MgSO,-7 H,0;

- apa legata fiziologic, prezenta n toate organismele vii;

- apa de constitutie care este 0 componenta structurala a
unor compusi ai calciului, fierului: Ca(OH),;

- apa de imbibatie existenta 1n argile.




Un alt criteriu de clasificare al apelor naturale este acela
al raspandirii lor. Apa, Tn natura — se gaseste sub forma de
apa subterana, apa meteorica si apa de suprafata.

Apa meteoricd — este aceea care se evapora de la
suprafata pamantului s1  cade Tnapol sub forma
precipitatiilor: ploaie, lapovita, zapada. Apa meteorica este
pura numai Th momentul formarii el. Strabatand atmosfera,
ea se incarca cu diverse substante organice si anorganice pe
care le antreneaza spre sol. Apa de ploaie contine: 64,5 mg
% oxigen, 33,5 mg % azot, 1,7 mg % dioxid de carbon,
urme de amoniac, argon, ozon.

Concentratia sarurilor minerale si a substantelor
organice din apa meteorica este de 30 — 40 mg/L.
Numeroase substante Impurificatoare din atmosfera sunt
aduse de apele meteorice la suprafata pamantului.



Ele antreneaza chiar s1 microorganisme. Datorita acestel
impurificari, apele meteorice nu pot servi ca sursa de
aprovizionare pentru populatie decat in cazuri speciale si
numal dupa filtrare si dezinfectare.



Apele subterane provin din precipitatiile care patrund
in porii solului sau Tn urma reactiilor chimice care se
petrec n sol. Aceste ape sunt de doua felurt:
care se gasesc la adancimi de 10 — 12 m si

care se gasesc la adancimi mai mari in scoata
terestra.

Apele freatice sunt folosite in mediul rural ca surse de
apa potabila dar ele sunt, uneori, contaminate de apele
fecaloid menajere sau de cele industriale care se scurg la
suprafata solulul.

Apele de profunzime sunt cele mai potrivite pentru
alimentarea centrelor urbane cu apa potaibla datorita
proprietatilor fizico-chimice mail putin variabile, fiind
totodata mal protejate de contaminare.



Apele de suprafata sunt reprezentate de apele dulci
din parauri, rauri, fluvii, balti, lacuri s1 de apele sarate
din mari1 si oceane.

Compozitia apelor de suprafata este variabila datorita
frecventei lor impurificari ca urmare a revarsarii In ele a
apelor reziduale menajere si industriale.



Dupa conditiile de calitate pe care trebuie sa le
indeplineasca apele de suprafatd Standardul de Stat
grupeza apele Tn urmatoarele categorii de calitate:

Categoria | cuprinde apele de suprafata care se
utilizeaza pentru:

- alimentarea centralizata cu apa potabila;

- alimentarea cu apa a unor intreprinderi din industria
alimentara, a unitatilor agrozootehnice care necesita 0 apa
de calitatea celei potabile;

- amenajari piscicole cu anumite specii de pesti;

- stranduri organizate.



Categoria a Il-a cuprinde apele de suprafata care se
pot utiliza pentru:

- amenajari piscicole;

- scopuri urbanistice si de agrement.

Categoria a lll-a cuprinde apele de suprafata care pot
fi folosite pentru:
- necesitatile tehnologice ale industriel.

Un alt criteriu dupa care se clasifica apele este acela al
puritatii si utilizarii care li se da. Din acest punct de
vedere apele se clasifica in:

- apa potabila;

- apa 1ndustriala;

- apa reziduala.




Apa potabila este apa care indeplineste anumite
conditii fizico-chimice si Igienico-sanitare care-1 permit a
fi folosita Tn alimentatie, fara periclitarea sanatatii.

Apa industriala este 0 apa mai mult sau mal putin pura,
dupa natura industriei si scopul urmarit. Unele componente
ale apel naturale, prezente Tn concentratii mal mari pot
provoca daune in industrie. De exemplu 1onii de calciu,
fier, mangan, in exces.

Apa reziduala este apa care a fost folosita si care
provine din industria sau din gospodarii. Acest tip de apa
contine substante organice in descompunere, substante
toxice provenite din procesele Industriale, germeni
patogeni etc. Devarsarca apelor reziduale Tn apele de
suprafata este admisa numal dupa o prealabila epurare.



COMPOZITIA CHIMICA A APEI NATURALE

Apa naturald nu este un compus chimic pur. In apa sunt
prezente intotdeauna substante dizolvate sau Tn suspensie, n
cantitati variabile si de natura foarte diferita care provin din
cursul circulatiei el naturale.

Apa contine un complex de compusi chimici care, dupa
natura lor, pot fi grupati in 4 categorii:

1. gaze,

2. substante minerale: - macroelemente,

- microelemente,

3. substante biogene,

4. substante organice.



Substantele gazoase care se evidentiaza Tn apa n mod
obisnuit sunt oxigenul si bioxidul de carbon. Tn unele
conditii apare si hidrogenul sulfurat.

Oxigenul din apa provine dintr-o sursa dubla: din oxigenul
atmosferic si1 din oxigenul rezultat Tn urma procesului de
asimilatie clorofiliana al plantelor verzi din apa.

Alaturi de aceste procese care imbogatesc apa In oxigen
exista cateva procese care determina scaderea concentratiei
acestul gaz in apa.

Un proces fizic determinat de cresterea temperaturii apei si
de scaderea brusca a presiunii atmosferice.

Procese chimice de oxidare a unor compusi chimici din apa
— saruri de fier (I1), sulfuri, H,S — fac sa scada continutul apei
in oxigen.

Procesele biochimice, Tn care germenii aerobi participa la
mineralizarea substantelor organice n procese de autoepurare.



Bioxidul de carbon, rezulta in apa in urma descompunerii
materiilor organice prin procesele biochimice, din respiratia
organismelor vii din apa si Tn urma unor procese geochimice.

Concentratia CO, scade prin degajarea lui in atmosfera,
prin consumarea n procese de asimilatie clorofiliana si 1n
urma transformarii carbonatilor in bicarbonati.

Dioxidul de carbon se gaseste Tn apa sub forma libera si
sub forma combinata ca si bicarbonati si carbonati. Prezenta
acestor forme este conditionata de valoarea pH-ului, pH-ul
acid favorizand prezenta dioxidului de carbon liber, iar pH-ul
alcalin prezenta dioxidului de carbon legat.

loniit HCO;~, CO;* si CO, se gasesc In echilibru Tn apa
conform reactiei:

2 HCO,” <> CO,>" + CO, + H,0



Hidrogenul sulfurat care apare in apa poate avea 0
provenientd dubla: minerald si1 organica. Hidrogenul sulfurat
de origine minerala se gaseste Tn apa subterana de mare
adancime. El rezulta Tn urma reducerii sulfatilor sub actiunea
bacteriilor sulfuroase. Concentratia H,S de origine minerald
variaza intre cateva miligrame/L pana la sute de mg/L.

Hidrogenul sulfurat de origine organica Se gaseste,
indeosebl, in apa de suprafata si provine din descompunerea
substantelor organice ce contin sulf, ajunse in apele naturale
fie din apele reziduale, fie prin activitatea planctonului acvatic.



Substantele minerale care se gasesc Tn mod natural Tn apa,
in functic de concentratia lor, se clasifica In 2 grupe:
substantele prezente Tn concentratii mai mari de 1 mg/L
formeaza grupa macroelementelor; cele care se gasesc intr-o
concentratia sub 1 mg/L constituie grupa microelementelor.

Continutul Tn substante minerale al apei este mai scazut in
apele de suprafatda decat Tn cele substerane si este, de
asemenea, dependent de cantitatea precipitatiilor atmosferice.
In sezonul secetos concentratia substantelor minerale este mai
crescuta decat in sezonul cu precipitatii abundente.

Apele subterane sunt bogate Tn saruri minerale datorita
solului din care dizolva anumiti componenti.

Concentratia apel 1n substante minerale constituie reziduul

fix.



Macroelementele prezente 1n apele naturale sunt
reprezentate prin: Ca**, Mg?*, Na*, K* sub forma sarurilor:
clorurl, sulfati, carbonati si bicarbonati. Dupa natura sarurilor
care predomina, apele sunt: bicarbonatate, cand contin 0
concentratiec mare de bicarbonati de calciu, sodiu sau
magneziu; apele clorurate contin concentratii mari de cloruri
de sodiu, potasiu, calciu, apele sulfatate se caracterizeaza prin
prezenta sulfatilor de sodiu, potasiu, magneziu.

In functie de gradul de mineralizare, apele naturale se
clasifica Tn 3 categorii:

- ape putin mineralizate, cu 0 concentratic de saruri
minerale cuprinsa intre 1 — 500 mg/L;

- ape mineralizate, Tn care concentratia sarurilor minerale
variaza ntre 500 — 1.000 mg/L;

- ape puternic mineralizate, cu 0 concentratic de saruri
minerale mai mare de 1.000 mg/L. "



Prezenta unor saruri minerale Tn concentratii mari imprima
apelor caractere organoleptice deosebite s1 0 actiune
farmacodinamica, fapt pentru care apele se incadreaza in grupa
apelor minerale, folosite Tn scop terapeutic.

Microelementele sunt componente naturale ale apel, pe
aceasta cale sunt aduse in organism unde exercitd 0 influenta
deosebita asupra unor procese vitale, conditionand starea de
sanatate a individului. Cele mai importante microelemente din
apa se gasesc Sub forma de compusi al iodului, fluorului,
manganului,  cobaltului, fierului, cuprulut, bromulul,
molibdenului, zincului, borului etc.

Concentratia acestor microelemente n apa este de ordinul
microgramelor, cu valori mai crescute Tn apa subterana.
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Substantele biogene constituie 0 grupa de compusi care se
gasesc In apele naturale. Ele sunt produse de descompunere
ale substantelor organice provenite din activitatea vitala a
organismelor acvatice. In aceastdi grupi se incadreazi
Indicatorii de impurificare al apel: amoniacul, nitritii, nitratii si
fosfatii; acesti compusi Se gasesc mal abundent Tn apele de
suprafata decat in cele subterane. Substantele biogene ce
contin azot provin din degradarea compusilor organici din apa,
in prezenta microorganismelor. Prin reactiile de dezaminare
ale acizilor aminati din moleculele proteice rezulta amoniac
care este oxidat la nitriti s1 apol la nitrati. Concentratiile mari
de nitrati Tn ape pot proveni din solul bogat in aceste saruri si
prin folosirea ingrasamintelor.



Fosfatii nu depasesc Tn apele naturale concentratia de 1
mg P,O./L si provin prin impurificare, din solul bogat 1n
fosfati sau prin tratarea acestuia cu ingrasaminte fosfatice.

Substantele organice din apele naturale au multe surse:

- din activitatea biologica a organismelor acvatice;

- din apele reziduale si de siroire;

- din descompunerea organismelor vegetale si animale.
Substantele organice se gasesc in ape fie 1n stare

dizolvata, Tn suspensie sau sub forma de coloizi. Sub

actiunea  microorganismelor organice, sunt supuse

procesulul de mineralizare. La fel ca si substantele biogene,

substantele organice sunt indicatori ai poluarii apel.




APA POTABILA

Apa potabila se defineste ca fiind apa care prezinta
caractere organoleptice fizico-chimice si1 Igienico-sanitare
proprii consumului si care, odatd consumata nu prezinta nNicl
un pericol pentru sanatatea consumatorului.

Sursele principale de apa potabila sunt:

1. apa subterana;

2. apa de suprafata.

Apele subterane datorita adancimii mari la care se gasesc
sunt protejate de straturile de sol impermeabile, astfel incat
indeplinesc conditiile necesare aprovizionarii CuU apa potabila.

Pentru a putea fi folosita ca apa potabila, 0 sursa oareare
trebuie sa indeplinecasca sau sa corespundda normelor de
potabilitate.



Normele de potabilitate au fost stabilite de catre
O.M.S., ele sunt valabile pe intreg globul si au fost
adoptate de majoritatea tarilor.

Conditiile de potabilitate ale apel se grupeaza In 5
categorii:

- norme organoleptice,

- norme fizice,

- norme chimice,

- norme biologice,

- norme bacteriologice.



Normele organoleptice de potabilitate ale apel sunt
subiective si depind de simturile celui care face aprecierea.
Normele organoleptice se refera la gustul s1 mirosul apel. Apa
potabila nu trebuie sa prezinte vreun gust particular dar nici sa
fie insipida. Gustul placut al apel potabile este imprimat de
sarurile minerale si gazele pe care le contine (O,, CO,) si
datorita gustului, satisface senzatia de sete. Gustul deosebit al
apei potabile poate sa fie datorat unor concentratii mai mari de
sarurt minerale sau impurificarilor cu substante organice sau
deseuri animale patrunse accidental Tn apa potabila. Sarurile
minerale care modifica gustul apel sunt sulfatii de sodiu gsi
magneziu, clorurile de sodiu si potasiu, care In concentratii
mai mari de 400 mg/L imprima apel un gust sarat, amar.
Sarurile metalelor grele — fier, mangan — in concentratii mai
mari de 0,10 — 0,15 mg/L imprima apel un gust amar,
astringent, metalic.



Compusii fenolici produc un gust dezagreabil Tn apele
clorinate incepand de la concentratii de 0,001 mg/L.

Determinarea gustului se face atat calitativ cat si cantitativ
si se exprima in grade. Standardul de Stat normeaza gustul
apel la 2 grade. El se determina la locul de recoltare la o
temperatura de 10°C — 15°C.

Apa potabila trebuie sa fie lipsita de miros. Unele cauze
endogene sau exogene modifica mirosul apel. Sursele
endogene care imprima apel MIros sunt prezenta unor
organisme acvatice care prin metabolitii pe care-1 elibereaza n
mediul lor de wviatd confera apel un miros particular.
Descompunerea acestor organisme se face cu eliberare de
amoniac si hidrogen sulfurat, care imprima apel un miros
neplacut.



Cauzele exogene care modifica mirosul apel sunt, in primul
rand, dezinfectia prin clorinare; excesul de clor modifica
mirosul apei. Impurificarea apel cu ape reziduale provenite de
la rafinariile de petrol, fabricile de antibiotice, combinatele
chimice, este tot 0 cauza exogena care modifica mirosul apei.

Mirosul apei se determina la temperatura de 15°C — 20°C si
dupa incalzire la 60°C. Standardul de Stat limiteaza aceasta
norma organoleptica la 2 grade.

Normele fizice de potabilitate ale apel se refera la:
temperatura, culoare, turbiditate, conductivitate electrica si
radioactivitate. Determinarea acestor norme fizice se bazeaza
pe metode fizice obiective, deci valoarea lor este superioara
normelor organoleptice.
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Temperatura apel potabile este normata la 7°C — 15°C.
Apa rece provoaca 0 scadere a rezistentei locale a
organismului, cu aparitia faringitelor, laringitelor si
amigdalitelor. Asupra tractului digestiv apa prea rece
determind 0 accelerare a tranzitului intestinal urmata uneori
de enterite. Apa calda are gust neplacut si nu satisface senzatia
de sete. Determinarea temperaturii apel se face pe teren, n
momentul recoltarii. Limite exceptionale de temperatura sunt
50C — 17°C.

Turbiditatea apel este imprimata de substante Insolubile.
Prezenta acestora face ca apa sa fie improprie consumulul.
Apele tulburi prezinta pericolul epidemiologic, deoarece
suspensiile sunt un suport material pentru fixarea germenilor.
Determinarea turbiditatii se face turbidimetric fata de apa
distilata sau fatd de o scara etalon de SIO, si e data n grade.

Pentru a fi potabila, turbiditatea este mai mica de 5 grade.




Culoarea apel este conditionatd de substantele dizolvate.
Culoarea galbena sau verzuie este data de compusii humici
rezultati Tn urma descompunerii reziduurilor vegetale. Exista si
unele microorganisme care coloreaza apa, cum este
Pseudomonas fluorescens care imprima apel o culoare galben-
verzule fluorescenta.

Compusii de Fe(ll) si Fe(lll) imprima apel o culoare
verzule sau gelben-roscata. Determinarea culorii se face
calitativ fata de apa distilata sau cantitativ fata de un etalon de
saruri de Pt(11) si Co(ll) s1 se exprima Tn grade.

Normele igienico-sanitare din tara noastra admit, pentru
apa potabila, o limitd maxima de 15 grade.



Conductivitatea electrica a apel, determinata de gradul de
mineralizare, este 0 proprietate naturald, importanta ca
Indicator de puritate indeosebl Tn ceea ce priveste apele
subterane. Apele subterane au o conductibilitate electrica
relativ stabili. In cazul patrunderii apelor de suprafati, ploi
sau zapezi, scaderea conductibilitatii indica o impurificare a
apel subterane. Aceasta caracteristica nu este normata fiind n
functie de conditiile loco-regionale.

Radioctivitatea este imprimata Th mod natural de prezenta
unor elemente radioactive din sol: uraniu, thoriu, radiu.
Radioactivitatea apel poate creste datoritd impurificarii cu
substante radioactive provenite din diverse surse si In acest caz
apa devine nociva organismelor vii. In aceasti privinta, pentru
apa potabila, s-au stabilit anumite norme de radioactivitate
care sunt recomandate de Comisia Internationald pentru
Protectia Contra Radiatilor.



Determinarea radioactivitatii apel se face numai in mod

exceptional, atunci cand se presupune o impurificare sau
contamizare radioactiva.

Normele chimice ale apel potabile prezinta 0 importanta
sanitara multipla. Compusii chimici care se pun in evidenta
in apa potabila constituie, dupa cum am vazut componenti
naturali sau pot sa patrunda accidental, prin impurificari.



Normele Organizatiet Mondiale a Sanatatii clasifica
substantele chimice componente ale apel n trei categorii:

1. Substantele care au actiune nociva asupra
organismelor vil si a caror prezenta In apa, peste limitele
stabilite provoaca imbolnavirea directa a consumatorilor. Din
aceasta grupa fac parte fluorul, plumbul, arsenul, cromul,
seleniul.

2. A doua grupa o constituie substantele a caror prezenta
in apa limiteaza folosirea apel; acesti compusi nu sunt toxict
pentru organismele vii dar existenta lor peste limitele admise
imprima apei o serie de caractere organoleptice si fizice care 0
fac improprie pentru consum. Aceste substante sunt: compusi
de Fe(ll), Fe(111), Mn(l1), Ca(ll), Mg(ll), Zn(11), Cu(ll), SO,*,
Cl- s1 fenoli.



3. A treia categorie de compusi chimici care pot fi prezenti
in apa sunt acela care indica impurificarea apel. Acestia fac
ca apa sa nu fie potabila: substantele organice, amoniacul si
sarurile de amoniu, nitritii, nitratii, azotul total albuminoid si
fosfatii. Prezenta lor in apa indica patrunderea Tn sursa a unor
elemente impurificatoare.
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Caracteristicile chimice ale apei potabile, normate de Standardul de Stat 1342/77.

Caracteristici Conditii de admisibilitate
pH 6,6-7,6
reziduu fix la 105° mg/L 100-800
duritate totala, grade maxime 20
duritate temporara, grade maxime 10
Calciu mg/L max. 100
Magneziu mg/L max. 50
Cloruri mg/L max. 250
Sulfati mg/L max. 200
Nitrati mg/L max. 45
Fier total mg/L max. 0,1
Clor rezidual mg/L max. 0,1-0,25
Fluor mg/L max. 1,2
Plumb mg/L max. 0,05
Arsen mg/L max. 0,05
Crom mg/L max. 0,05
Cianuri mg/L max. 0,01
Cupru mg/L max. 0,05
Zinc mg/L max. S
Fenoli mg/L max. 0,001
Fosfati mg/L max. 0,1
Substante oxidabile cu KMnO4 10 mg/L
H,S Absent
CH, Absent
Nitriti Absent
NH. Absent
Oxigen dizolvat mg/L min. 6 31




Concentratia amoniacului si nitritilor Tn apa potabila nu
sunt precizate de Standardul de Stat, acesti componenti
Indicand impurificarea apei. Se considera ca, In mod natural,
orice sursa de apa contine amoniac si nitriti rezultati 1n
procesul de mineralizare al substantelor organice din apa.
Pentru aceste substante, Standardul de Stat recomanda
stabilirea unor valori medii pentru o sursa sau regiune, valori
care sa reprezinte media determinarilor efectuate Tn interval de
1 an. O depasire cu 25 % a acestel valori, indica ©
contaminare.

Asa cum reiese din tabelul prezentat sarurile cele mai
abundente din apa sunt clorurile si sulfatii.



Clorurile se gasesc Tn apa sub forma sarurilor de sodiu si
potasiu si, Tn cantitati mici, Indeosebi in apele dure, sub forma
de saruri de calciu si magneziu. Clorurile provin din sol prin
dizolvare sau din impurificari industriale, dejectii umane sau
animale. O concentratie mal mare de 250 mg/L imprima apel
un gust sarat. Apa poate sa fie potabilda insa, pana la o
concentratie de 1.000 mg cloruri/L. Peste aceasta concentratie,
apa se mai poate folosi la pregatirea alimentelor, iar cand
concentratia depaseste 2.000 mg/L apa se poate folosi numai la
fabricarea painii.

Sulfatii sunt prezenti, de asemenea, In concentratii mal
mari, limita fiind de 200 mg/L. Sunt prezenti sub forma
sarurilor de sodiu si potasiu si mal putin de magneziu. Sulfatii
provin din solul strabatut de apa dar si din impurificarile
Industriale. Concentratia sulfatilor, Tn acest caz, poate sa
depaseasca limita admisa si sa dea apel un gust amar sarat.



Sarurile de calciu Tn apa potabila sunt prezente sub forma
de cloruri s1 sulfati constituind duritatea permanenta a apel si
sub forma de carbonati si bicarbonati, constituind duritatea
temporara a apel. Concentratia calciului Tn apa potabila este
normata la 100 mg/L. Prezenta sarurilor de calciu peste limita
admisa imprima apel un gust salciu, ridica temperatura de
fierbere a apel si1 se depune sub forma de cruste pe vase si
cazane. Apa bogata Tn saruri de calciu este improprie
utilizarilor tehnice, pentru spalat si pentru gatit.

Magneziul se gaseste Tn apa potabila la fel ca si calciul
constituind duritatea apei. Concentratia sarurilor de magneziu
in apa potabila este normata la 50 mg/L.

Fierul este un element a carui concentratie Tn apa potabila
nu trebuie sa depaseasca 0,1 mg/L. Peste aceasta limita, apa
primeste un gust amar, astringent si o culoare verzuie. Excesul
acestor saruri favorizeaza dezvoltarea unor bacterii si alge.*



Fluorul este un microelement prezent in ape sub forma de
fluoruri; concentratia admisa Tn apa potabila nu trebuie sa
depaesca 1,2 mg/L. Prin apa se aduce Tn organism o parte din
necesarul de fluor important in procesle vitale. El prezinta, n
organism, un rol esential Tn mentinerea integritatii dintilor si a
oaselor.

Excesul de fluor din apa actioneaza negativ asupra
organismului producand imbolnaviri numite fluoroze.

Plumbul este prezent Tn apa potabila in concentratii foarte
mici. Standardul de Stat normeaza concentratia sa la 0,05
mg/L apa. Prezenta plumbului se datora folosirii conductelor
de plumb si impurificarilor industriale. Peste limita admisa,
plumbul este daunator sanatatii producand intoxicatia cronica
numita saturnism.



Nitratii sunt componentt minerali proveniti din sol, prin
mineralizarea substantelor organice din apa sau din folosirea
In exces a ingrasamintelor azotate care se infiltreaza Tn apele
substerane si ajung in apa potabila. Prezenta nitratilor Tn apa si
alimente, peste anumite limite, este daunatoare organismulul,
producand, mai ales la sugari, metghemoglobinemii. Actiunea
methemoglobulinizanta a nitratilor din apa se poate manifesta
direct prin consumarea unei ape bogate in aceste saruri. La
sugari patrunderea nitratilor Tn organism se datoreste fie
folosirii acestor ape la pregatirca alimentelor sugarului, fie
Indirect prin patrunderea nitratilor Tn organismul mamel si
eliminarea lor prin lapte. Se citeaza cazuri de
methemoglobinemii datorate nitratilor din apa potabila nu
numai la sugari dar si la coplil prescolari si chiar la scolari.



O apa cu un continut de 88 — 177 mg nitrati/L a produs,
dupa un consum de 20 de zile, o methemoglobinemie in
proportie de 95,5 % la un grup de copii intre 3 si 7 ani.

Tabloul clinic al methemoglobulinemiel este caracterizat
prin cianoza, 0 coloratie bruna a tegumentelor si mucoaselor,
dispnee si tulburari cardiovasculare. Efectul propriu-zis nu se
datoreste nitratilor ci produsilor de reducere — nitritii. Sub
actiunea bacteriilor care invadeaza intestinul subtire, nitratii
sunt redusi la nitriti care actioneaza asupra hemoglobinel
transformand-o in methemoglobina.

Standardul de Stat normeaza concentratia nitratilor Tn apa
potabila la 45 mg/L. Se pare inhsa ca limita toxica a nitratilor
este de 50 mg/L.



Cuprul si Zincul sunt normate de Standardul de Stat la
concentratii de 0,05 mg/L respectiv 5 mg/L. Sarurile de cupru
s1 ZINC imprima apel un gust amar, astringent.

Fosfatii sunt considerati indicatori de impurificare ai apel.
Pot fi prezenti Tn apele potabile din mediul rural avand o
origine telurica sau provenind din descompunerea
substantelor organice care contin fosfor sau prin tratarea
solului cu ingrasaminte fosfatice.

Concentratia fosfatilor este normata de Standardul de Stat
la 0,1 mg/L. In concentratii mai mari, fosfatii favorizeaza, n
ape, dezvoltarea plantelor, a algelor ducand la fenomenul de
oinflorire al apelor”, cu repercusiuni negative asupra
proceselor de epurare ale apelor, Tn scop potabil.
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Normele bacteriologice de potabilitate ale apei sunt, de
asemenea, prevazute de legislatia tarii noastre. Aceste norme
se adreseaza atat germenilor patogeni cat si germenilor
nepatogeni care, prin prezenta lor Tn apa, indica contaminarea
apel si gradul de contaminare.



Tabelul nr. 3

Categoria apel Nr. total Bacilicolilall
germeni/mL apa max.
max.
Din reteaua de distributie
n cazul instalatiilor 20 3
centrale pentru colectivitati
peste 70.000 locuitori
Alte surse centrale de apa 100 10
Surse individuale 300 100




Normele biologice ocupa un loc important in caracterizarea
potabilitatii apel. Legislatia O.M.S. considera examenul
biologic al apel potabile absolut obligatoriu. Analiza biologica
a apel se adreseaza atat organismelor vii din apa cat si
continutului abiotic. Se determina sestonul, intelegandu-se sub
aceastd denumire, toate elementele libere din apa, indiferent
daca sunt vii sau neanimate.

In conformitate cu Standardul de Stat, sestonul maxim
trebuie sa fie de 1 mL/m3. Se recomanda ca numarul
organismelor animale microscopice sa nu depaseasca 10/L
apa.



POLUAREA APEI

Prin poluarea apel se intelege modificarea compozitiei
naturale a apel datorita activitatiit umane. Dupa definitia data
de O.M.S., sursele de apa se considera Impurificate atunci
cand compozitia lor este astfel modificatd Tncat aceasta
impieteaza asupra folosintei la care puteau servi n starea lor
naturala.



Dintre formele de poluare ale mediului, poluarea apel este
la fel de grava si de evidenta ca si poluarea aerului. Sute de
kilometri de fluvil si rauri sunt poluate, nepotabile si
periculoase pentru orice forma de viata.

Poluarea lacurilor care au un aspect tragic. Astfel lacul
Michigan este atat de poluat Tncat ar trebui ferit de noxe timp
de 500 de ani pentru a-si regasi echilibrul biologic.

In lacul Erie pestii nu mai supravietuiesc, in timp ce in
lacul Leman poluarea ameninta intreaga viata din apele sale.

In mod similar forurile internationale au atras atentia
asupra poluarii intense a Marii Mediterane care ameninta sa Se
transforme intr-o mare moarta datorita deversarilor masive de
ape reziduale.



Poluarea apel se diferentiaza de poluarea atmosferica prin
faptul ca ea este adesea limitata la canalele sau rezervoarele
naturale si artificiale, ceea ce duce la 0 concentrare a
Impurificatorilor Tn aceste locuri.

In cazul apei se cunosc mai multe tipuri de poluare:

- poluarea biologica — bacteriologica, virusologica,
parazitologica, acest tip de poluare este legat Tn mod direct de
prezenta omulul si a animalelor; este tipul cel mai vechi de
poluare al apei si apare in regiunile subdezvoltate;

- poluarea fizica, acest tip se refera la poluarea apel cu
substante radioactive, cu elemente insolubile, plutitoare sau
sedimentabile; tot aicl se incadreaza poluarea termica a apel;
poluarea fizica este cel mai recent tip de poluare, caracteristic
zonelor avansate sau intens dezvoltate;



- poluarea chimica este reprezentata prin prezenta In apa a
substantelor chimice foarte diferite ca structura; acest tip de
poluare este ntalnit Tn zonele dezvoltate din punct de vedere
economic cat si n regiunile subdezvoltate.

Factorii care conduc la poluarea apei sunt foarte variati si
numerosi. Totusi Se poate face o grupare a acestora si anume:

- factori demografici reprezentati de numarul populatiei
dintr-o zon3;

- factori urbanistici, corespunzatori dezvoltarii asezarilor
umane, care utilizeaza cantitati mari de apa pe care le intorc in
naturd sub forma de ape uzate, intens impurificate;

- factori industriali sau economici, reprezentati de nivelul
de dezvoltare economica, mai ales industriala a unei regiuni,
poluarea apeli crescand paralel cu cresterea industriel.



Sursele de poluare ale apelor sunt foarte numeroase si pot fi
clasificate dupa diverse criterii. Astfel, surse naturale sau
artificiale, surse organizate sau neorganizate, surse
accidentale sau sistematice etc.

O clasificare a surselor de impurificare ale apelor se face si
dupa natura apelor reziduale care se devarsa n apele naturale.

Apa rezidualda sau uzata reprezinta reziduurile lichide
provenite din colectivitati care vehiculeaza diversi poluanti de
natura anorganica, organica sau biologica.

Sursele care genercaza ape reziduale si care, devarsate n
apele naturale, produc poluarea acestora sunt:

1 — apele reziduale fecaloid menajere,

2 — apele meteorice,

3 — apele reziduale industriale.
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Apele meteorice nu sunt, propriu-zis, ape reziduale si atunci
cand se formeaza 1n straturile Tnalte ale atmosferei ele nu
contin poluanti. Ele devin poluate prin spalarea aeruluil si mai
mult prin spalarea solului poluat cu reziduuri diverse: dejectii
animale si umane, cadavre 1n descompunere, substante
chimice spalate de pe terenurile agricole, microorganisme.
Cele mai bogate in elemente impurificatoare sunt apele
rezultate prin  topirea zapezilor, acestea transportand
depunerile acumulate pe sol timp mai Tndelungat.

Apele fecaloid menajere provin din locuinte, institutii,
camine, cantine; ele reprezinta apele utilizate Tn scop menajer
s1 Tn instalatiile sanitare.

Volumul apelor fecaloid menajere variaza In functie de
localitate, de sezon, de consumul de apa pe cap de locuitor.



Compozitia acestor ape este foarte variatd; ele contin
produsi rezultati de la prepararea alimentelor, dejectii umane
care vehiculeaza agenti patogeni — microbi, virusuri, oua de
paraziti. Contin un numar mare de substante organice si
anorganice, dizolvate sau n suspensie.

Dintre compusii prezenti in aceste ape reziduale amintim:
substante organice 50 — 75 g/L, substante minerale 20 — 30
g/L, azot total 50 — 200 g/L, fosfati 10 — 50 g/L, bacterii.

Germenii patogeni: Salmonella, Shigella, Streptococcus,
Staphilococcus, Micobacterium. Mal sunt prezente, ciuperci
patogene si oua de paraziti: Ascaris, Oxiurus, Taenia.

Evacuarea apelor fecaloid menajere direct in rauri sau 1n
alte ape de suprafata contribuie Tn masurd insemnatd la
degradarea acestora, la consumarea oxigenului dizolvat,
periclitand astfel dezvoltarea faunel si a florel acvatice.



Apele reziduale industriale constituie o sursa importanta
de poluare a apelor naturale. Volumul acestor ape care se
devarsa in reteaua hidrografica a unel tari este dependent de
natura ramurilor industriale care prodomina in zona
respectiva. Astfel se apreciaza ca rafinariile de petrol
consuma 4 — 8 m3 de apa pentru prelucrarea unel tone de
tite1; fabricile de stofa consuma 115 m3/tona de produs etc.



Cea mal specifica caracteristicA a apelor reziduale
Industriale o reprezintd compozitia lor chimica. Din acest
punct de vedere ele se pot grupa astfel:

- ape reziduale cu un continut mare de substante organice si
agentl patogeni pentru om si animale; acestea sunt apele
provenite de la abatoare, fabrici de ulel, tabacarii, industrii
alimentare;

- ape reziduale industriale cu un continut mare de suspensil,
cum sunt apele provenite de la fabricile de zahar, de soda etc.;

- ape reziduale cu un continut de substante cu densitate mai
mica decat a apel, grasimi, ulel, reziduuri petrolifere;
devarsarea acestor ape n rauri determina acoperirea acestora
Ccu 0 pelicula uleioasa care impiedica reoxigenarea apel;




- ape reziduale cu un continut Important de substante
toxice; acestea provin din cele mai variate ramuri ale industriel
— fabrici de fibre sintetice, fabrici de medicamente, fabrici de
cauciuc sintetic, fabrici de celuloza etc.; aceste ape
vehiculeaza solventi organici, fenoli, saruri de cupru, cromati,
dicromati, cianuri, detergenti, pesticide, monomeri ai maselor
plastice etc.

Din cele prezentate reiese ca, compozitia chimica a apelor
reziduale industriale este foarte variata si dependenta de natura
proceselor tehnologice.

Principalele intreprinderi industriale care polueaza apele n
tara noastra sunt prezentate in continuare.

- Metalurgia feroasa cvacueaza In apele de suprafata
suspensii minerale, carbune, cenusa, cianuri, fenoli, ape acide.

- Metalurgia neferoasa cvacueaza suspensii minerale,
uleturi, cianuri, metale grele, arsen, fluoruri, acizi. 5



- Industria chimica anorganica polueaza apele cu acizi,
baze, saruri, metale grele, ingrasaminte anorganice; prezenta
substantelor anorganice in cantitati mari in ape este indicata
prin continutul crescut in reziduuri solide, dupa evaporare;
ingrasamintele anorganice — fosfati, azotati, saruri de potasiu —
acumulate in ape favorizeaza dezvoltarea plantelor care
contribuie, prin substantele pe care le sintetizeaza, la poluarea
apel. Astfel, Tn aceste ape se dezvolta planctonul Sphaerotillus
natans care secreta odorante, modificand calitatile
organoleptice ale apel.



- Industria chimica organica polueaza apele cu substante
foarte diferite datorita ramurilor sale diverse — cauciuc,
polimeri, detergenti, produsi al petrochimiel, pesticide, fenoli,
mercaptani, acizi organici, aldehide. Prezenta acestor compusi
In ape modifica calitatile fizico-chimice si organoleptice ale
acestora, distrug pestii prin actiunea lor toxica directa sau prin
faptul ca degradarea oxidativi a substantelor organice
consuma oxigenul necesar pestilor. Ulelurile si petrolul
devarsati in apele de suprafata le acopera cu o0 pelicula etansa
care diminua procesul de reoxigenare al apel.

- Industria textila si alimentara, prin apele reziduale,
devarsa un numar mare de compusi specifici, foarte variati ca
structura chimica, alaturi de detergenti s1 germeni.
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- Poluarea apelor cu detergenti sintetici ridica probleme
multiple datorita implicatiilor de ordin sanitar si toxicologic.
Acesti detergenti nu sunt degradati de bacteriile din ape astfel
incat se constituie ca Impurificatori importanti al apelor.
Manifestarea cea mal evidenta a prezentei detergentilor din
ape este formarea straturilor groase de spuma. Prezenta
spumel impiedica reoxigenarea apel; reducerea procesulul de
reaerare al apel diminua capacitatea de fotosinteza a plantelor
acvatice si duce la scaderea continutului de oxigen dizolvat.
Lipsa oxigenului se resimte la animalele acvatice si in procesul
de autopurificare al apel, care este condtionat de concentratia
oxigenululi dizolvat.



Detergentii prezenti in ape modifica gustul s1 mirosul apel,
impiedica procesele de epurare datorita actiunii lor
tensioactive. Se preconizeaza obtinerca si folosirea unor
detergenti biodegradabili, Tn scopul diminuarii nivelulul de
impurificare al apelor cu detergenti.

- O alta categorie de impurificatori ai apelor o formeaza
substantele cu actiune cancerigena. Aceste substante ajung n
apele de suprafata din apele reziduale provenite de la uzinele
de gaz, de la ntrepriderile de prelucrare a petrolului, de la
uzinele cocsochimice. Spalarea strazilor acoperite cu asfalt si a
anvelopelor contribuie de asemenea la poluarea apelor cu
hidrocarburi cancerigene. Dintre aceste hidrocarburi s-a pus in
evidenta in apele de suprafata 3,4-benzipirenul care, alaturi de
celelalte hidrocarburi policiclice aromatice, se depun pe fundul
raurilor atingand concentratii de 8,2 — 17 g/m? apa,
concentratii care sunt periculoase.



Concentratia limitd de 3,4-benzpiren in apa, care nu
exercita efecte nocive asupra organismului este de 0,03 mg/ms3
apa. Actiunea acestor hidrocarburi cancerigene este
intensificata de prezenta Tn ape a reziduurilor de detergenti.

- Substantele radioactive sunt un alt grup de poluanti al
apelor, desi sunt inca utilizate Tn masura mai redusa. Poluarea
apelor de suprafata cu reziduuri radioactive este cauzata de
apele reziduale provenite de la reactoarele nucleare, de la
instalatiile de extractie si tratament a minereului radioactiv, din
laboratoarele de cercetari si din spitale. Radionuclizii
evidentiati Tn apele provenite de la racirea reactoarelor sunt
13N, 1N, N, ®O precum si alti radionuclizi proveniti din
celelalte surse: 2Sr, 13/Cs, 144Ce, 12°Sh, %?°Ra, %*°Ra.



CONSECINTELE POLUARII APELOR

Poluarea apelor a fost remarcata de multa vreme iar
consecintele poluarii au fost cunoscute sub forma
imbolnavirilor ~ cauzate de prezenta In  ape a
microorganismelor, a parazitilor si a oudlor acestora. In
decursul vremurilor s-au semnalat si intoxicatii provocate de
prezenta Tn ape a unor substante toxice.

Poluarea apel se rasfrange asupra sanatatii omulul, asupra
productiei de peste, la iIrigarea culturilor vegetale sau 1in
aprovizionarea intreprinderilor industriale.

Colectivitatile umane sunt afectate de poluarea apelor in
moduri diferite, de la tulburari ale confortului si reducerea
standardului sanitar pana la imbolnaviri grave si decese.



Atingerea sanatatit omului prin apele poluate este
dependenta de natura agentului de poluare, care poate fi de
trei feluri:

- poluarea Tn microorganisme — bacterii si virusuri care
produc infectii sporadice sau epidemice;

- poluarea cu oua de paraziti, care produc infestatii;

- poluarea cu substante chimice, care produc intoxicatii,
tulburari metabolice sau fac apa improprie pentru consum.



Infectiile hidrice sunt provocate de Dbacteriile si
virusurile a caror poartd de Intrare este calea digestiva.
Astfel sunt bacilul tific, paratific, agentii toxiinfectiilor
alimentare, agentii dizenteriei. Tot pe calea apelor poluate se
transmite vibrionul holerei, colibacilul, salmonelele care
produc tulburari digestive, gastroenterite. Prin apele
contaminate, omul ia boli ale pielii si mucoaselor.

Dintre virusurile transmise de apele poluate un loc
Important Tn producerea imbolnavirilor 1l ocupa virusul
hepatitel epidemice si al poliomielitei. Poluarea apel cu
microorganisme poate provoca si imbolnaviri indirecte prin
contaminarea obiectelor cu care omul vine Tn contact sau a
alimentelor. Astfel, 0 apa contaminata cu bacilul piocianic
determina Infectarea plagilor, a arsurilor. Contaminarea apel
cu germeni proteolitici — proteus, putridus — determina
degradarea alimentelor care vin Tn contact cu apa poluata.



In unele regiuni ale globului, in special tirile subdezvoltate
infectiile hidrice  sunt 1imbolnaviri curente. Incidenta
mortalitatii datorita acestor boli variaza intre 0 — 50/100.000
locuitori.

Infestatiile sunt imbolnaviri produse de apele poluate cu
spori sau oua de paraziti. Parazitozele mai frecvent ntalnite
sunt cele produse de Ascaris lumbricoides, Oxiurus, Taenia.



Intoxicatiile se  incadreaza 1Tn  patologia  hidrica
neinfectioasa si sunt determinate de prezenta Tn ape a unor
Impurificatori  chimici. Existd imbolnaviri accidentale
provocate de unele substante chimice toxice care ajung n ape.
Sunt cunoscute intoxicatiile determinate de plumb sau
compusii acestula, de compusii mercurulul, arsenulul,
cuprului, de pesticide etc. In aceasti categorie se incadreaza si
methemoglobinemia infantila cauzata de excesul de nitrati sau
de nitriti1 din ape.



Un alt efect al poluarii apelor cu substante chimice il
reprezintd Mmodificarea caracterelor organoleptice ale apel,
acest fenomen producand reactii senzoriale dezagreabile.

Substantele chimice imprima apel un gust si MIros
particular, modifica turbiditatea si culoarea apei. Toate aceste
modificari produc disconfort si limiteaza folosirea apel de
catre populatie.



Efectul ecologic al apelor poluate decurge din actiunea
poluantilor asupra echilibrului  biologic din natura.
Impurificatorii din apele de suprafatda modifica procesele
biologice normale ale vietuitoarclor din ape. Se cunoaste
efectul apelor poluate asupra pestilor. Reziduurile toxice
provenite din industrie, devarsate, In apele de suprafata
produc, uneori, moartea pestilor.

Mirosul neplacut sau prezenta unor germeni afecteaza de
asemenea, fauna acvatica.



Efectele economice ale poluarii apelor se rasfrang si asupra
proceselor industriale si asupra agriculturii. Apele poluate nu
pot fi folosite Tn procesele industriale deoarece produc
Inconveniente.
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Apele poluate nu pot fi utilizate nici Tn agricultura pentru
irigatii. Poluantii chimici din apele reziduale distrug vegetatia,
imbogatesc solul Tn compusi chimici care contribuie atat la
poluarea chimica a solului si la diminuarea fertilitatii, cat si la
distrugerea culturilor utile omului. Factorii biologici care
polueaza apele reziduale contamineaza plantele alimentare cu
germeni sau oua de paraziti, vehiculandu-se si pe aceasta cale
agentii producatori de boli.



Lipsa apel Tn cantitate suficientd duce la intretinerea unei
stari de insalubritate, cauza a raspandirii unul numar mare de
afectiuni. Lipsa curateniei corporale, a locuintei, a localurilor
publice si a localitatilor sta la baza raspandirii unor boli
digestive, de la gastro-enterite pana la dizenterie si hepatita
epidemica, precum si a unor afectiuni cutanate.

Apa influenteaza sanatatea populatiei si prin calitatea sa,
prin  compozitia chimicd naturald. O serie de boli
netransmisibile sunt considerate astazi ca fiind determinate
sau favorizate de compozitia chimica a apel.



Gusa endemica este 0 boala produsa de continutul scazut al
lodului din apa si produse alimentare; concentratia considerata
ca gusogena este mal mica de 5 ug 1od/L apa.

Caria dentara este o alta afectiune cu largd raspandire
legatd de compozitia chimica a apel. Dintre multitudinea de
factori incriminati Tn aparitia cariel dentare este si deficitul de
fluor al apel. Sub concentratia de 0,5 mg fluor/L, apa este
considerata factor favorizant.

Fluoroza endemica reprezinta una din manifestarile
excesului de fluor Tn apa si este raspandita cel mai adesea sub
forma fluorozei dentare sau maladia patata a dintilor. Dintii
apar patati si cu o friabilitate crescuta. Maladia apare la
concentratii de fluor Tn apa, mai mari de 1,5 mg/L. La
concentratii de 5 mg fluor/L apa apare cateofluoroza.



Afectiunile cardiovasculare sunt considerate Tn ultimul
timp ca fiind influentate de gradul de mineralizare al apel.
Cercetari statistice din diverse zone ale lumii arata existenta
unei relatii Inverse intre duritatea apel si decesele prin boli
cardiovasculare. Numarul deceselor este mai mare 1n
localitatile cu apa moale si scade proportional cu cresterea
duritatii apel. Din acest punct de vedere se apreciaza rolul
calciului Tn automatismul cardiac.



Influenta apei asupra sanatatii

Cantitatea totala de apa a organismului uman
reprezinta

60 — 70 % din greutatea corporala.

Organismul uman poate
supravietui fara apa aproximativ
3 zile, comparativ cu hrana, fara
de care organismul poate rezista
pana la 40 de zile.
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Influenta apei asupra sanatatii

Apa influenteaza sanatatea populatiei in mod direct prin calitatea sa.
O serie intreaga de boli netransmisibile sunt considerate astazi ca fiind
determinate sau favorizate de compozitia chimica a apei:

1. Gusa endemica — sau distrofia endemica tireopata,; este influentata
de continutul apei Tn iod.

2. Caria dentara — pe langa multi alti factori, lipsa fluorului din apa
Intervine in producerea cariei.




3. Fluoroza endemica — una din manifestarile excesului de fluor, cea
mai raspandita forma este fluoroza dentara sau maladia patata a
dintilor.

4. Afectiuni cardio-vasculare — sunt influentate de mineralizarea
apei si de duritatea acestela.

5. Methemoglobinemia infantila — este cauzata de intoxicatia Ccu

NO; care printr-o serie de procese redox blocheaza hemoglobina sub
forma methemoglobinei.
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6. Intoxicatia cu Pb

cantitati mari se folosesc in industria vopselelor, oxizii de plumb
fiind folositi ca pigmenti;
oxidul de Pb este utilizat Tn industria cauciucului, la fabricarea

acumulatoarelor, obtinerea insecticidelor, la fabricarea sticlei, a
cristalulut;

plumbul poate patrunde Tn organism pe mai multe cai: respiratorie
(o data cu aerul), digestiva (0 data cu apa si alimentele), pe cale
cutanata;

intoxicatia cU Pb — denumitd saturnism se caracterizeaza prin:

anemii severe, paloare, pierdere in greutate, cefalee, amortirea
membrelor.



. Intoxicatia cu Cd

Cd se acumuleaza in organismul uman, la nastere cantitatea de
cadmiu fiind aproape nul3;

Concentratii mari cauzeaza eliminarea masiva de Ca;

Se gaseste Tn apa (la un pH usor bazic) sub forma de ion
hidratat;

Intoxicatia cu cadmiu — are denumirea de boala ”itai-itai’;

Boala a fost descoperita Tn Japonia, ca urmare a evacuarii apelor
uzate a unei nterprinderi miniere, intr-un rau din apropiere,
utilizat pentru irigarea unor culturi de orez.

Consumul de orez contaminat a dus la acumularea cadmiului Tn
organismul consumatorilor.



8. Intoxicatia cu Hg

- Hg se gaseste Tn mod natural Tn ape in concentratii mici, sub 0,1
ug/L, ca urmare a dizolvarii minerale. Compusii organici ai
mercurului din apa se descompun treptat la cel mai simplu dar si
cel mai toxic compus, metil mercurul care se absoarbe in totalitate
la nivelul tractului gastro-intestinal.

- Este complexat de Cisteina (Cys), peptide si proteine care contin
acest aminoacid, creandu-se legaturi puternice, iar complexul
avand t,,, = 50 zile.

- Se acumuleaza mai ales n creier, celule rosii, rinichi si par.

O 0 0
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9. Intoxicatii cu Cr — mai ales cu cel hexavalent, care participa cu
usurinta la reactii cu schimb de e”; provoaca intoxicatii la nivelul
rinichilor, ficatului si a organelor hematopoietice si creeaza 0
concentratie mare a elementelor tinere din seria rosie.

10. Intoxicatii cu CN - i1onul cianura inhiba oxidarile celulare,
blocheaza Citocrom C Oxidaza si provoaca asfixie interna; prezenta
cianurilor n apa se datoreaza exclusiv aportului industrial.



11. Intoxicatii cu As — cauzeaza Inhibarea enzimelor care oxideaza
piruvatul la Ac-CoA, astfel moleculele metabolizate pana la piruvat
nu mai intra in ciclul acizilor tricarboxilici (C.A.T.); deasemenea este
intrerupta producerea de ATP la diferite niveluri (ex. respiratia

mitocondriald).
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METODE DE EPURARE ALE APEI

Aprecierea calitatii apel se face printr-un control chimico-
sanitar adecvat tipului de apa, scopului caruia Ti este destinata.

Normativele Ministerului Sanatatii prevad determinari
obligatorii diferite, pentru apa potabila, pentru apele de
suprafata si pentru cele subterane, pentru apele reziduale.



Problema mijloacelor de epurare ale apelor poluate
preocupa permanent cadrele de specialitate si au fost propuse
solutii variate Tn functie de natura impurificatorilor.

Epurarea apelor se poate realoiza in mod natural prin
procesul de autopurificare sau Tn mod artificial prin metode
fizice, chimice, biologice, ca atare sau asoclate. Epurarea
apelor este un proces obligatoriu pentru fiecare intreprindere
industriala care devarsa ape uzate in apele de suprafata.
Metodele folosite pentru epurare sunt diferite si comporta
angajarea unor dispozitive de mare capacitate.

Epurarea apelor oceanice poluate cu petrol, dupa esuarea
marilor petroliere, se realizeaza fie cu bacteril care consuma
petrolul, fie cu mase plastice adsorbante, fie cu un tip de argila
care adsoarbe petrolul.



Autopurificarea apel

Apele curgatoare poseda proprietatea naturala de a se
autopurifica. Autopurificarea apel consta dintr-un ansamblu de
procese si fenomene care se produc In apa naturald dupa
Impurificare, gratie carora apa isi recapata puritatea sa initiala.
In acest proces conlucreaza factori fizici, fizico-chimici si
biologici.

Procesul de autopurificare al apel depinde de viteza de
curgere, de temperatura apei, de concentratia oxigenului
dizolvat si de concentratia impuritatilor deversate.

Factorii  fizici care conlucreaza Tn procesul de
autopurificare sunt: fenomenele de dispersie, dilutie, de
adsorbtie, de sedimentare care contribuie la epurarea apelor.



Diluarea si dispersia conlucreaza la indepartarea si
diminuarea concentratiei  impurificatoarelor din apa.
Sedimentarea consta Tn depunerea treptata a particulelor
Insolubile  minerale s1  organice, pe fundul apelor,
determiunand Tn acest mod diminuarea cantitatii de substante
In suspensie. Particulele care sedimenteaza constituie un
suport pentru germeni, antrenand si microorganismele 1n
procesul de sedimentare.

Radiatiile solare, prin lumina ultravioleta, actioneaza ca si
factori fizici, distrugand bacteriile de la suprafata apelor.

Adsorbtia unor substante Impurificatoare pe organismele
acvatice contribuie, de asemenea, la diminuarea concentratiei
impuritatilor.



Dintre factorii chimici care conlucreaza n procesul de
autopurificare, cel mail important este oxigenul dizolvat prin
rolul sau de agent oxidant al unor substante impurificatoare.
Se cunoaste faptul ca, oxigenul dizolvat in apa scade
proportional cu gradul de poluare si creste pe masura ce apa
se purifici. In acest scop, se acordd 0 deosebitd importanti
intensificarii proceselor oxidative de autopurificare.

Oxigenul dizolvat participa la oxidarea impuritatilor
organice din apa. Rolul sau este favorizat de participarea n
procesele oxidative si a factorilor Dbiologici din ape -
microorganismele — care conlucreaza In mod natural la
degradarea impuritatilor. Un exemplu de acest mod de
autopurificare 1l constituie oxidarea si degradarea completa a
substatelor azotate organice.



Descompunerea proteinelor si a acizilor aminati are loc
prin reactii de dezaminare, de decarboxilare, de nitrificare,
rezultand succesiv amine, acizi organici, acizi- alcoolli, alcooli,
amoniac. La aceste reactii is1 aduc contributia bacteriile
proteolitice prin enzimele proprii si anume: Bacillus putrificus,
Proteus vulgaris, Escherichia coli, Bacillus subtilis, Bacillus
mezentericus. Bacterii specifice oxideaza amoniacul, conform
reactiel.

4 NH;+30,—>2N,+6H,0

Aminoacizii sufera reactii de dezaminare n prezenta

nitritilor cu eliberare de azot:

R—CH—-NH, + HNO, - R—CH - OH + N, + H,0
I I
COOH COOH



Glucidele existente in apele poluate sunt degradate, in
cursul procesului de autopurificare, prin reactii de hidroliza si
oxidare, cu formarea unor compusi intermediari care in final
se descompun 1n dioxid de carbon si apa. Ca produsi
Intermediari al reactiillor aerobe rezulta: acid oxalic, acid
glutaric, acid citric, acid fumaric, acid succinic, iar n urma
proceslor anaerobe se formeaza: acid acetic, acid butiric, acid
lactic, acid propionic.

Materiile grase impurificatoare vor fi descompuse initial n
glicerind si acizl grasi care prin procese oxidative se vor
degrada pana la dioxid de carbon si apa. Degradarea materiilor
grase se face cu participarea unor microorganisme specifice,
Bacillus lipoliticum, Bacillus prodigiosus, Bacillus fluorescens
liquefaciens.



Salinitatea apel marilor si oceanelor contribuie in mod
natural la procesul de autopurificare prin faptul ca unele
microorganisme nu sunt capabile sa vietuiasca Tn mediul
puternic salin 1ar alte microorganisme nu se pot inmulti Tn
acest mediu.

Un exemplu de modul Tn care natura conlucreaza la
mentinerea echilibrului biologic si contribuie la procesul de
autopurificare il constituie lacul Baikal din U.R.S.S. Acest lac,
pe langa valoarea colosala pe care 0 prezinta ca sursa
importantd de apa dulce, mal prezinta caracteristica de a
constitul un biofiltru care produce purificarea apelor poluate
care patrund Tn el. In lac se petrec procese biologice si
chimice, neelucidate inca, care contribuie la purificarea apel.
Se preconizeaza Intensificarea oxigenarii apel laculul pentru a
se favoriza procesele biologice de epurare.



Metode fizice de epurare a apel

Epurarea prin  metode fizice se realizeaza prin
sedimentarea impuritatilor si filtrarea apel prin gratare si
filtre speciale. Este urmat de o noua sedimentare si filtrare prin
nisip. Astfel se 1indeparteaza majoritatea impuritatilor
suspendate in ape. Procedeul se aplica apelor reziduale din
gospodarii si apelor industriale, fiind prima etapa la care se
supun aceste ape in scopul epurdrii lor. In acest mod se
indeparteaza aproximativ 50 % din impuritati. Ulterior,
procedeul care se aplca in vederea unel epurari mal avansate
este oxidarea biologica care favorizeaza epurarea naturala.
Acest proces, urmat de o noua sedimentare si filtrare, asigura o
reducere a concentratiei Impurificatorilor cu 90 — 95 % si a
bacteriilor cu 80 — 90 %. In acest mod, lichidul devine clar si
poate fi deversat Tn apele de suprafata.



Metoda de epurare prin sedimentare si filtrare nu se poate
aplica apelor reziduale din gospodarii s1 a celor industriale in
cazul continutului bogat Tn detergenti. Inci, Tn prezent,
majoritatea detergentilor folositi, nu sunt biodegradabili, deci
nu sunt degradati de bacteriile existente Tn apa sau in statiile de
epurare. Pentru indepartarea detergentilor s-au preconizat
diverse metode. Astfel, spumarea lor, prin introducerea in apa
a unul curent de aer. Spuma se colecteaza dar ea constituie un
factor de poluare deoarece nu s-au gasit solutii pentru
indepartarea el totald. O altd metoda preconizeaza refinerea
detergentilor pe carbune activat, pe hidroxid de fier sau
aluminiu sau oxidarea lor cu apa oxigenata. Procedeul cel mai
eficace este epurarea biologica si aceasta se poate aplcia numai
in cazul detergentilor biodegradabili. Pe plan mondial s1 in tara
noastra acesti detergenti au inceput sa fie fabricati pe scara
industriala.



Epurarea apel prin metode chimice

Metodele fizice de epurare ale apelor Impurificate se
asociaza cu metode chimice Tn vederea limpezirii apelor
tulburi si a grabirii sedimentarii impuritatilor. Ca si procedeu
chimic se foloseste procesul de ,,coagulare” al impuritatilor
din ape cu ajutorul sarurilor de fier s1 aluminiu.

Prin ,,coagulare” se intelege precipitarea substantelor
coloidale si a acelora suspendate, cu ajutorul precipitantilor
chimici.

Procesul de ,,coagulare” este influentat de cativa factori si
anume: temperatura apel, turbiditatea, pH-ul apel, concentratia
Impurificatorilor, natura lor si calitatea substantei coagulante.
Ca substante coagulante se folosesc Al,(SO,);18H,0,
FeSO,-7H,0, FeCl,-6H,0 etc. In ultima vreme se foloseste cu
rezultate bune, un silicat natural Al,04-4S10,-H,0,.



Folosirea sulfatului de aluminiu in procesul de epurare al
apel se bazeaza pe transformarea sa, in prezenta bicarbonatilor
alcalino-terosi din apa, Tn hidroxid de aluminiu. Hidroxidul de
aluminiu este un coloid a carui particule sunt incarcate electric
pozitiv si vor neutraliza sarcinile negative ale substantelor din
apa, producand ,,coagularea” acestora.

Are loc urmatoarea reactie:

AlL(SO,), + 3Ca(HCO,), — 2AI(OH), + 3CaSO, + 6CO,

Formarea hidroxidului de aluminiu coloidal are loc numai
in prezenta bicarbonatilor de calciu sau magneziu la un pH =
7,5. In lipsa acestora apa va fi slab alcalinizati cu hidroxid de
sodiu. Prin acest procedeu se antreneaza odata cu hidroxidul
de aluminiu silicatii, substantele humice si bacteriile din apa.



Folosirea sulfatului de fier (II) ca si ,,coagulant” este
posibila numal dupa oxidarea prealabila a acestuia la sulfat de
fier (111) Tn prezenta clorului care serveste ca si dezinfectant.

6FeSO, + 5Cl, — 2Fe,(SO,), + 2FeCl,
Fe,(SO,), + 3Ca(HCO,), — 2Fe(OH), + 3CaSO, + 6CO,

Hidroxidul de fier (I11) coloidal se depune sub forma de
precipitat antrenand impuritatile Tn suspensie si limpezind apa.

Un factor important in procesul de epurare al apelor
reziduale este oxigenul care inlesneste oxidarea impuritatilor
organice. Imbogitirea apei Tn oxigen este o altdi metodi de
epurare chimica a apelor.



Metode biologice de epurare a apel

Epurarea apelor prin metode biologice se bazeaza pe
capacitatea florel microbiene cu proprietati oxidante de a
degrada substantele organice din apa pana la compusi minerali
care nu mai prezinta toxicitate pentru organismele acvatice.

Procesul de epurare biologica se realizeaza cu ajutorul unor
instalatii speciale. Dintre aceste metode de epurare semnalam
folosirea filtrelor biologice de contact si @ namolului activat.

Filtrele biologice de contact sunt formate din cocs, zgura
sau fragmente de roca. Pe suprafata acestor materiale se
dezvolta pelicula biologica constituitd din microorganisme
care realizeaza oxidarea substantelor organice.



Namolul activat este 0 biocenoza formata dintr-un
ansamblu de organisme foarte variate, cu cai metabolice
proprii. Aceste organisme se dezvolta Tn bazine speciale unde
se introduce apa si unde se insufla aer. In masa lichidului apar
flocoane brune care se depun si formeaza acest namol activat.
Microflora din namol accelereaza mineralizarea substantelor
organice prin reactii de oxidare, reducere, hidroliza,
dezaminare, decarboxilare, datorita sistemelor enzimatice
proprii.



Deferizarea si demanganizarea apelor

Deferizarea si demanganizarea apelor sunt procedee
necesare a fi aplicate apelor cu un continut mare de saruri de
fier si mangan. Aceste saruri produc numeroase inconveniente
atat n ceea ce priveste tratarea apelor in scop potabil cat si in
privinta utilizarilor industriale.

Sarurile de fier si mangan, Tn exces, imprima apelor o
culoare galben-verzuie si un gust amar astringent.
Aprovizionarea centralelor de distributie a apei potabile, cu o
apa bogata Tn saruri de fier si mangan produce deteriorarea
instalatiilor.

In apele subterane cu un continut de Fe(Il) cuprins inte 1 —
10 mg/L, la iesirea la suprafata se produce oxidarea Fe(ll) la
Fe(lll) s1 aparitia unor flocoane sau a unel turbiditati. Aspectul
apel devine necorespunzator.



Prezenta sarurilor de fier determind, de asemenea,
dezvoltarea Tn aceste ape a ferobacteriilor: Crenothrix
polyspora, Leptothrix crassa, Gallionella feruginea, bacterii
care, In metabolismul lor, utilizeaza fierul. In plus, prezenta
acestor bacterii, modifica proprietatile organoleptice si fizico-
chimice ale apelor prin metabolitii pe care-i elibereaza.

Datoritda acestor considerente se urmareste diminuarea
concentratiei fierulul pana la 0,05 mg/L. Cand fierul este
prezent sub forma de bicarbonat feros, indepartarca sa se
realizeaza usor ca si hidroxid feric, precipitat floconos,
conform reactiei:

4 Fe(HCO,), + O, + 2 H,0 — 4 Fe(OH), + 8 CO,

Indepartarea sulfatului de fier(1l) se realizeaza tot prin
oxidare, flind insa necesari oxidanti mai puternici, clor sau
permanganat de potasiu.



Sulfatul de fier(ll) poate fi precipitat si cu sulfat de
aluminiu alaturi de compusii humici din mlastini.

In mod practic, diminuarea concentratiei fierului se
realizeaza prin filtrarea apel printr-un filtru de prundis
strabatut de un curent de aer, in care are loc oxidarea sarurilor
feroase si retinerea hidroxidului de fier(111).

Sarurile de mangan din ape, in concentratii de 1 mg/L
modifica, de asemenea, calitatile organoleptice, apa nefiind
potabila. Cercetarile biochimice au dovedit ca bacteriile
feruginoase poseda capacitatea de a utiliza Tn metabolismul lor
si compusii de mangan. Astfel, speciile Crenothrix fusca si
Leptothrix echinata oxideaza sarurile de Mn(Il) la Mn(IV).
Aceasta capacitate a fost folosita pentru indepartarea
manganului din ape. Se realizeaza un filtru de prundis 1n care
se inglobeaza bacterii feruginoase. Manganul oxidat e retinut
in filtrul de prundis, scazand concentratia pana la 0,03 mg/L.



Decontaminarea radioactiva a apel

Substantele radioactive care polucaza apele se
caracterizeaza prin faptul ca nu sunt supuse procesului de
autoepurare. Transformarile pe care le sufera sunt dependente
de pericada de 1Injumatatire care, pentru majoritatea
radionuclizilor evidentiati Tn ape, este lunga.

Pe parcursul unui rau poluat cu deseuri radioactive,
concentratia acestora se reduce prin diluare. Diminuarea
concentratiel acestor substante se datoreste si sedimentarii lor
odata cu alti poluanti solizi suspendati Tn mediu, de care adera,
sau in urma adsorbtiei substantelor radioactive de catre
organismele acvatice. Prin aceste procese nu se reduce
cantitatea de poluanti radioactivi din apa cI numal se
efectueaza un transfer al acestora intr-o alta faza a mediului.



Cercetarile moderne efectuate Tn scopul decontaminarii
radioactive a apelor de suprafatda au dus la unele rezultate
satisfacatoare. Astfel, un procedeu preconizeaza filtrarea
acestor ape prin gips, urmata de fluorinarea apel, cand
randamentul contaminarii creste mult. Rezultate bune, dar
nu radicale, s-au obtinut si prin filtrarea apelor radioactive
prin bentonita.

Apele contaminate cu reziduuri radioactive contribuie la
poluarea malurilor si a plantelor riverane precum si a
vietuitoarelor din ape. Utilizarea plantelor si a pestilor ca
hrana constituie o0 sursa de contaminare radioactiva pentru
om s1 animale.



Dezinfectia apel

Epurarea apelor reziduale este o preocupare curenta impusa
de deficitul de apa potabila si de cresterea volumului de apa
impurificata industrial. O etapa obligatorie Tn asigurarea apel
potabile pentru populatie 0 constituie dezinfectia apel.

Prin dezinfectia apel se intelege distrugerea completa a
germenilor patogeni din apa si reducerea germenilor saprofiti
pana la limitele de potabilitate ale apel. Instalatiile centrale de
alimentare cu apa potabila a populatiect au sarcina de a
impiedica patrundereca agentilor patogeni in apa distribuita
consumatorilor. Normele de potabilitate ale apel prevad
respectarea unor conditii bacteriologice dependente de
marimea Sursei centrale de aprovizionare cu apa. Standardul
de Stat stabileste nr. de germeni care pot fi prezenti In apa
potabila la 20 — 100 germeni totali/mL si 3 — 10 bacili coli/L.



Respectarea acestor norme, in scopul ocrotirii sanatatii
populatiei, este posibila numai prin dezinfectia apel, care este
0 etapa obligatorie Tn aprovizionarea cu apa de suprafata.

Dezinfectia apel se realizeaza prin metode fizice si chimice.

Dintre metodele fizice, mai putin utilizate decat cele
chimice, amintim: dezinfectia cu raze ultraviolete, folosirea
radiatiilor Ionizante si dezinfectia prin ultrasunete.

Razele ultraviolete cu efect bactericid sunt cele cu
lungimea de unda de 2537 A. Aceste radiatii sunt produse de
lampile cu mercur, cu presiune joasa. Doza de radiatii necesara
dezinfectiei este dependenta de natura bacteriilor sau
virusurilor prezente si de gradul de contaminare al apel. La noi
in tara razele ultraviolete se utilizeaza pentru dezinfectia apel
Dunarti.



Radiatiile 1onizante si ultrasunetele sunt folosite mal rar
in dezinfectia apel.

Metodele chimice aplicate la dezinfectia apel sunt:
clorinarea, ozonizarea si permanganizarea.

Dezinfectia prin metode chimice se bazeaza pe efectul
bactericid fata de germenii patogeni a unor substante care
actioneaza ca si oxidanti puternici.

Substantele utilizate pentru dezinfectarea apel trebuie sa
indeplineasca urmatoarele cerinte Igienico-sanitare:

- sa nu lase Tn apa nicio urma de substanta nociva,

- sa nu modifice calitatile organoleptice ale apel;

- sa constitule 0 metoda simpla, rapida si eficace fata de
bacterii s1 virusuri;

- sa fie cat mal economica.



Procedeul de dezinfectie al apei prin clorinare a fost aplicat
pentru prima data la sfarsitul secolului al 19-lea, introducerea
clorinarii avand ca efect scaderea morbiditatii prin febra
tifoida.

Clorinarea apei se face cu clor gazos sau cu substante
clorigene. Acestea sunt compusi chimici care n contact cu apa
pun in libertate clor activ, eficace in dezinfectie.

Folosirea clorului gazos pentru dezinfectarea apel prezinta
unele avantaje:

- clorul manifesta o actiune puternica la doze mici;

- dozarea clorului se face simplu si rapid prin metoda
1odometrica,

- clorul se procura usor si este 1eftin.



Uitlizarea clorulul are insa si unele dezavantaje:

- toxicitatea gazului, penhtru persoanele care lucreaza in
centralele de dezinfectie ale apel,;

- actiunea coroziva asupra metalelor;

- necesitatea adoptarii unor masuri speciale de precautie.

Clorul actioneaza ca dezinfectant prin intermediul acidului
hipocloros care rezulta la introducerea sa n apa:

Cl, + H,0 <> HOCI + HCI
HOCI — HCl + % O,



Efectul bactericid se datoreste proprietatilor oxidante ale
aciduluil hipocloros, prin oxigenul pe care 1l elibereaza.
Actiunea oxidantd Se manifesta auspra gruparilor —SH din
structura unor enzime implicate Tn metabolismul bacterian. Ea
se exercita si asupra componentei heminice a unor enzime de
oxidoreducere din organismul bacteriilor: catalaze, peroxidaze,
citocromi, prin oxidarea ireversibila a Fe(ll) la Fe(lll) si ca
urmare prin dereglarea proceselor de oxido-reducere si
transfer de electroni. Actiunea oxidanta a clorului se manifesta
asupra acizilor aminati care poseda grupari —SH, producandu-
se 0 denaturare a proteinelor celulei bacteriene.

In ap4, clorul gazos actioneazi ca si oxidant si asupra unor
compusi anorganicl; astfel, oxideaza sarurile feroase la saruri
ferice, oxideaza nitritii, sulfurile.



Actiunea dezinfectantd a clorulul este dependenta de
urmatorii factori:

- temperatura apei, - timpul de contact cu apa,

- pH-ul apel, - doza de clor folosita.

Proprietatile bactericide ale clorului sunt mai intense la pH
acid, datorita cresterii concentratiei acidului hipocloros. De
asemenea, actiunea este mai intensa la femperatura ridicata.
Clorul gazos este unul dintre cel mai puternici agenti
germicizi. In instalatiile de aprovizionare cu api potabili el se
aplica prin barbotare, operatiune numita javelizare. Clorul se
foloseste si pentru dezinfectarea apei din bazinele de Tnot.

Cantitatea de clor necesara dezinfectiei depinde de calitatile
fizice s1 de compozitia chimica a apel. Apa transparenta, cu un
continut mic de substante organice necesitd cantitati mal
reduse de clor comparativ cu o apa tulbure si intens poluata.



Dezinfectia apel cu Cl, se poate realoiza prin doua metode:
1. clorinarea cu doze normale. 2. hiperclorinarea.
In prima metoda, pentru obtinerea unui efect bactericid,

doza de clor introdusa Tn apa trebuie sa depaseasca capacitatea

d
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nel de a absorbi clorul, sau asa-numita ,,necesitate de clor a
pei”. Clorinarea da rezultate bune numai daca exista 1n apa

or rezidual.
Necesitatea de clor a apel reprezinta atat doza de clor

necesara dezinfectiei cat si clorul rezidual. Clorul rezidual este
cantitatea de clor care trebuie sa persiste Tn apa dupa
dezinfectie, cantitate care este normata de STAS la 0,1 — 0,25
mg/L, maximum 0,5 mg/L apa.

Determinarea necesitatii de clor a unel ape se realizeaza

printr-o clorinare experimentald. In acest scop, volume egale
de apa, introduse n flacoane egale, se trateaza cu doze
crescande de substante clorigene.



Dupa un repaus de 30 minute se determina 1n fiecare proba,
clorul rezidual pe baza reactiei:

Cl,+2 KI— 2 KCl+1,
|, + 2 Na,S,0, — 2 Nal + Na,S,0,

Se considera eficientd, doza de substantd clorigena din
proba in care clorul rezidual este cuprins in limite admise 0,1-
0,25 mg/L apa.

Hiperclorinarea apel ca metoda de dezinfectie foloseste
doze mari de clor activ 5, 10, 15 mg/L. Acest procedeu,
comparativ cu clorinarea obisnuita, prezintd unele avantaje si
anume: se reduce timpul de dezinfectare pana la 10 - 15
minute si se simplifica tehnica de clorinare, nemaifiind
necesara determinarea dozel active de clor.



Prin hiperclorinare se creaza posibilitatea dezinfectarii
apelor tulburi si colorate, Iar In caz de poluare bacteriana se
realizeaza 0 dezinfectare mai sigurd. Se considera ca dozele
mari de clor omoara nu numail formele vegetative ale
bacteriilor dar si sporii acestora.

In clorinarea cu doze normale de clor apare in apa un gust
de iodoform datoritd formarii clorfenolilor. Tn hiperclorinare,
acest Inconvenient este depasit deoarece rezulta policlorfenoli
care nu modifica proprietatile organoleptice ale apei.

Hiperclorinarea mal prezinta avantajul de a asigura o
dezinfectie eficienta Tn lipsa unor instalatii speciale pentru
purificarea apel.



Deoarece aceasta metoda serveste pentru dezinfectia apelor
tulburi si colorate ea trebuie precedata de o purificare prin
limpezire. Limpezirea apelor se realizeaza fie prin sedimentare
directa urmata de filtrarea apelor, fie prin folosirea
coagulantilor chimici, amintiti anterior, care accelereaza
sedimentarea si faciliteaza filtrarea.

Inconvenientele pe care le prezinta dezinfectia cu clor au
Impus Tnlocuirea acestuia, Tndeosebi Tn microcentrale, cu
substante clorigene care n contact cu apa elibereaza clor activ.
In acest scop se utilizeaza hipocloritul de sodiu si potasiu,
clorura de var si cloraminele.

Hipocloritul de sodiu si potasiu, NaOCI, KOCI is1 exercita
actiunea dezinfectanti datoritd proprietitilor oxidante. In
prezenta luminii elibereaza oxigen conform reactiei:

MeOQOCI (hv) — MeCl + %2 O,



Introdusi Tn apa elibereaza acid hipocloros care isi exercita
actiunea dezinfectanta.

MeOCI + H,0 — MeOH + HOCI
HOCI — HCl + % O,

Calitatea hipocloritilor este data de cantitatea de clor activ
pe care o elibereaza Tn mediu acid:

NaOCl + 2 HC1 — NaCl + Cl, + H,0

Clorura de var Ca(OCl), se foloseste frecvent ca
dezinfectant al apei Tn solutie de 1 %. Clorura de var se
foloseste cu rezultate bune si Tn dezinfectia solului, ca
dezodorizant al incaperilor. Contine aproximativ 35 % clor
activ caruia I se datoreste actiunea dezinfectanta.



O dezinfectie buna se obtine cu cloramine care tind sa
inlocuiasca hipocloritii. Din punct de vedere chimic,
cloraminele sunt sulfonamide clorurate RSO,NHCI; Tn aceasta
formula radicalul poate fi:

In functie de natura radicalului si deci a hidrocarburii care
serveste la obtinerea cloraminelor, se cunosc cloramina B care
deriva de la benzen si cloramina T de la toluen.

/ /
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Cloraminele realizeaza 0 dezinfectie buna a apel. In
contact cu apa elibereaza acid hipocloros:

RSO,NHCI + H,0 — HOCI + RSO,NH,

Actiunea dezinfectanta se datoreste, pe de 0 parte,
acidulut hipocloros, pe de alta parte faptului ca,
cloraminele sunt sulfonamide clorurate, care poseda efect
bactericid.



Dezinfectia cu cloramine este mai eficienta Tn mediu acid,
acidularea facandu-se cu acid citric.

Cloramina se introduce Tn apa in concentratie de 2,5 g %eo.

Faptul ca actiunea dezinfectanta este mal intensa in mediu
acid a determinat modificarea structurii cloraminei T prin
oxidarea gruparii —CH; a toluenului la grupare carboxil. S-a
obtinut acidul p-diclorsulfonamidobenzoic denumit si
Pantocid sau Halazona.

HOOC—@SOZNCIZ



Pantocidul se utilizeaza Tn dezinfectia apel sub forma de
comprimare a 6 mg, in proportie de 2 comprimate/L de apa.
Este deosebit de activ asupra Salmonelelor.

Dezinfectia apel se poate face si cu ozon, substantd cu
caracter puternic oxidant. Prezinta unele avantaje comparativ
cu clorul si anume: un efect bactericid mal puternic, o
toxicitate relativ redusa in dozele n care este utilizat, se
descompune rapid Tn apa, contribuie la imbunatatirea
calitatilor organoleptice ale apei fiind un decolorant si
dezodorizant puternic. Imbunititeste calitatea apei, in contact
cu fenolit nu formeaza clorfenoli cu miros caracteristic si
exercitd 0 actiune sporocida deosebita. Concentratiile folosite
pentru dezinfectie sunt 0,5 — 2 mg ozon/m3 apa. Ozonul este
activ si asupra unor organisme inferioare prezente in ape: alge,
protozoare, larve, plancton acvatic.



Permanganizarea este un alt procedeu de dezinfectic al
apel care se bazeaza pe caracterul oxidant al permanganatulul
de potasiu. Permanganatul de potasiu se utilizeaza 1n
concentratii de 0,02 — 0,05 g/L apa. Metoda este folosita mal
rar deoarece este scumpa.

Apa potabila este supusa uneori unor procese de
dezodorizare si corectare a gustululi, Tnainte de a fi data n
consum. Corectarea gustului se face, asa cum s-a vazut prin
0zonizare, prin aerarea apel si prin tratarea cu carbune activat.

Un alt tratament la care se supune apa destinata
aprovizionarii populatie1 este fluorizarea. Apele potabile cu un
continut de fluor mai mic de 0,5 mg/L sunt imbogatite Tn acest
element. Fluorul este un agent de protectie a dintilor contra
factorilor cariogeni. Actiunea cario-preventiva a fluorului se
explicaA prin intarirea smalfului dentar fatd de actiunea
cariogena a acizilor organici din alimente.



Fluorul inhiba si unele procese bacteriene, enzimatice de
pe suprafata dinfilor.

Concentratia optima de fluor din apa potabila, care previne
aparitia cariel dentare este de 0,5 mg — 1 mg/L apa.

Fluorizarea este procedeul prin care apa potabila se
imbogateste Tn fluor pana la limita indicatd de legislatia
sanitara.

Fluorizarea apel s-a introdus in 1945 in SUA, Suedia si
R.F.G., astazi procedeul fiind extins in numeroase tari ale
lumii.

La noi in tara fluorizarea s-a introdus n anul 1966 la Tg.
Mures s1 apoi n orasul Victoria.



Datorita rezultatelor bune obtinute prin fluorizarea apel,
O.M.S. a aprobat Introducerea acestel metode pentru
prevenirea cariilor dentare.

Substantele folosite pentru fluorizare sunt: fluorura de
sodiu (NaF) Tn solutie de 1 %, hexofluorosilicatul de sodiu
Na,SiF¢ in solutie de 0,8 %, acidul hexofluorosilicic H,SiF si
hexofluorosilicatul de amoniu (NH,),SiF, — ultimele doua
substante sunt insa corozive.

Solutia de fluor se introduce Tn apa dupa procesul de
coagulare deoarece sulfatul de aluminiu utilizat Tn acest scop
complexeaza ionul de fluor. Fluorul se introduce insa in apa
Tnaintea dezinfectiei cu clor.



APE MINERALE

Sub denumirea de ape mirale s-au cuprins multa vreme
apele subterane sau de suprafata utilizate Tn scopuri
terapeutice. In ultimii ani acestor ape li s-a dat denumirea de
ape curative lar sfera notiunii de apa minerald s-a extins si
asupra apelor cu o concentratie mai ridicata n saruri, care nu
sunt folosite Tntotdeauna pentru cura balneara dar care pot fi
Industrializate prin Tmbuteliere sau prin extragerea unor
elemente rare care se gasesc In concentratii mai mari: bor,
crom, iod.

Pe teritoriul tarii noastre se afla numeroase surse de ape
minerale dintre care multe sunt cunoscute din cele mai vechi
timpuri s1 s-au bucurat de renume peste hotare.



Apele minerale au 0 compozitie chimica si 0 concentratie
In saruri foarte variata, limita inferioara de mineralizatie
nefiind precizata. Unii autori stabilesc ca limitd inferioara o
mineralizatie de 1 g/Litru iar ca limita superioara 50 g/L.itru.
Exista totusi ape cu 0 mineralizatie superioara acestel limite si
alte ape cu 0 mineralizatie mal mica de 1 g/L, dar care datorita
prezentei unor elemente specifice, se pot folosi Tn scopuri
curative. Sunt considerate deci ape minerale toate apele de
suprafata sau subterane care, datoritd mineralizarii speciale sau
unor calitati fizice, ot fi utilizate Tn scopuri terapeutice sau n
Industrie ca materie prima.

In prezent, cand existd tendinta tot mai accentuati de a
folosi Tn terapeutica factori naturali: plante medicinale,
namoluri terapeutice, ape minerale, cunoasterea principalelor
surse de ape minerale din tara noastra este 0 sarcind
importanta pentru specialisti.



Datoritda unel alcatuiri geologice complexe, teritoriul
Romaniel prezinta 0 gama largd de minerale care include
aproape toate tipurile de ape minerale.

Cele mai importante tipuri de ape minerale sunt apele
clorurate, sulfuroase — sulfatate si1 apele carbogazoase. Mai
exista apol ape alcaline, alcalinoteroase, feruginoase,
arsenicale, iodurate, bromurate, cu continut de litiu, bor,
mangan etc.

In general 0 apa minerald posedi 0 compozitie complexa si
uneori proprietati fizice care-1 imprima anumite proprietati
curative.



Apele minerale clorurate — sarate — sunt caracterizate prin
predominenta ionilor de Cl- si Na*, alaturi de care sunt
prezenti, TN cantitati mai micl, ionii de K*, I-, Br-. Concentratia
inm saruri a apelor sarate variaza ntre 20-290 g/L.

Unele ape clorosodice sunt legate genetic de zacamintele
de hidrocarburi 1ar altele 1au nastere prin levigarea masivelor
de sare. La nol 1n tara astfel de ape sunt raspandite Tn Carpatii
Orientali, Podisul Transilvaniei, in Campia Romana, Podisul
Moldovel.

Cele mai cunoscute localitati Tn care se gasesc ape clorurate
sunt: Cacica, Cojocna, Turda, Someseni, Ocnha Dej, Ocna
Sibiului, Ocnele Mari, Ocna Mures, Slanic Moldova etc.



Apele minerale sulfuroase au 0 raspandire teritoriala mal
restransa provenind prin dizolvarea gipsurilor din structurile
geologice sau prin reducerea sulfatilor Tn urma unor procese
geochimice.

Cea mal caracteristica sursa de ape minerale sulfuroase se
afla la Pucioasa unde apa subterana spala depozite de gips.
Alte izvoare de ape sulfuroase se afla in zona Carpatilor
Meridionali, Sinaia, Busteni, Azuga, Calimanesti, Caciulata,
Olanesti.



Apele minerale carbogazoase isi datorecaza mineralizatia
manifestarilor vulcanice care au avut loc de-a lungul erelor
geologice s1 care au dat nastere masivelor eruptive Oas, Gutin,
Tibles, Caliman, Harghita. Apele minerale carbogazoase pot fi
de mal multe tipuri dupa natura sarurilor pe care le dizolva.
Astfel, ape carbogazoase clorosodice, calcice, magneziene,
feruginoase.

Ape minerale carbogazoase se gasesc raspandite 1n
depresiunile din Maramures, Transilvania, Tn zona muntilor
eruptivi Oas, Tibles, Caliman. Cele mai reprezentative surse
de ape minerale carbogazoase sunt. Borsec, Bodoc, Bilbor,
Madaras cu un continut de 3-7 g/L bicarbonati de calciu si
magneziu si 2,5/3 g/L CO2. Alte zicaminte de ape
carbogazoase se gasesc in Campia Vestica la Lipova, Buzias.

Alte tipuri de ape minerale existente in tara noastra sunt
prezentate Tn continuare.



Apele bvromurate sunt acelea care contin 0 concentratic de
bromuri de minimum 5 mg/L Br- se gaseste Th apa Marii Negre
s1 Tn apele minerale din zonele petrolifere.

lodul, sub forma de ioduri, se gaseste In concentratii Cce
depasesc 1 mg/L Tn apele minerale de la Govora (75 mg/L),
Baznag, Gura Ocnitei (63 mg/L), Sarata Monteoru (33 mg/L),
Slanic Moldova, Zizin, Olanesti. I~ nu este prezent in apa
Marii Negre si nici in apele care spala masivele de sare. Este
prezent mal ales n apele din zonele petrolifere.



Litiul este un element mai putin raspandit Tn natura. Cateva
ape minerale din tara noastra contin saruri de litiu 1n
concentratii ce depasesc 3 mg/L, limita inferioara de
mineralizatie. Cea mal mare concentratiec de Li (IlI) s-a
determinat in apa minerala de Sangeorz Mures — 35,2 mg/L;
cantitati mal micl s-au evidentiat in izvoarele de la Malnas,
Bodoc, Rodna, Casin.

Fierul este prezent in numeroase ape minerale din tara
noastra sub forma combinatiilor Fe (lll) si Fe (Il), la Bala
Mare, Gura Humorului, Vatra Dornei, Covasna, Zizin. Pentru
imbuteliere, apele cu un continut ridicat de fier se deferizeaza
partial deoarece, in concentratii marl, precipita in apele
carbogazoase.



Sarurile de aluminiu s-au pus 1n evidenta n concentratie de
12,5 mg/L Tn “Izvorul de stomac™ din statiunea Harghita si la
Tusnad.

Sarurile de mangan apar n apele minerale alaturi de cele
de fier. In concentratie de 17 mg/L au fost puse in evidenti la
Baile Usturol de langa Bala Mare.

Compuygii arsenulul se gasesc 1n concentratii mici n apele
minerale din tara noastra: limita inferioara de mineralizatie
pentru ca o apa sa fie considerata arsenicala este de 1,3 mg/L.
In apele minerale de la Sarul Dornei, compusii arsenului ating
concentratii de 6,9 mg/L, 1ar la Covasha 1,7 mg/L.



Borul ca microelement apare in apele minerale din zonele
vulcanice. O apa este considerata borica, atunci cand contine
compusi ai borului in concentratii de peste 5 mg/L. In tara
noastra exista cateva izvoare de astfel de ape minerale cu
concentratii de compusi al borului peste 100 mg/L. Astfel,
intr-un izvor de la Covasna concentratia ionului de bor atinge
valoarea de 1.058 mg/L, in apele minerale de la Malnas 880
mg/L, la Sarata Monteoru 550 mg/L.

Unele ape minerale sunt folosite ca ape de masa.

Efectele terapeutice si calitatile organoleptice ape apelor
minerale nu sunt identice Tintotdeauna, atunci cand sunt
consumate dupa Tmbuteliere sau la sursa. Prin Tmbuteliere,
datoritd schimbarilor de presiune si temperatura se modifica
proprietatile fizico-chimice ape apelor.



Din punct de vedere curatliv, numeroase Izvoare de apa
minerala de la nol din tara se utilizeaza in afectiuni ale tubului
digestiv si 1n boli de nutritie. Apele cu actiune digestiva au un
caracter bicarbonatat sodic, calcic sau magnezian.

Dintre apele minerale din tara noastra, mult folosita este
apa minerald de Borsec. Este o0 apa carbogazoasa cu O
mineralizatie redusa s1 cu un continut mic de saruri de fier.
Prezinta o stabilitate chimica ridicata si un gust placut fiind
apreciati si ca apa de masa. In statiunea Borsec sunt exploatate
15 izvoare naturale si 5 foraje. Apa minerala de Borsec este
indicata pentru cura interna, in tratamentul afectiunilor tubului
digestiv, a glandelor anexe, a glandelor endocrine, iar pentru
cura externa n tratamentul aparatului cardio-vascular.



In grupa

apelor digestive se 1incadreaza s1  apele

bicarbonatate sodice, carbogazoase de la Sangeorz Bai.
Acestea sunt exploatate din 7 i1zvoare si se imbuteliaza sub
denumirea de Hebe. Sunt recomandate in afectiuni ale tubului
digestiv si a glandelor anexe, Tn boli de nutritie.

Apa carbogazoasa de Malnas Se caracterizeaza prin
continutul Tn carbonati acizi de sodiu, calciu, magneziu, fier,

avand 0 mineral
digestive, boli c

1zatie de peste 11 g/L. Se foloseste Tn afectiuni
e nutritie si afectiune cardio-vasculare.

Apa mineral

a exploatatd la Bodoc are, de asemenea, un

caracter bicarbonatat calcic, magnezian, usor clorurat, iodurat

s1 bromurat. Se

utilizeaza n afectiuni digestive si a glandelor

anexe tubului digestiv, in afectiuni ale rinichilor si cailor
urinare, in boli de nutritie.



Apele minerale de la Slanic Moldova prezinta din punct de
vedere al mineralizarii un caracter triplu:

- sulfatat datorita dizolvarii sulfatului de calciu,

- clorosodic datorita spalarii masivelor de sare si

- carbogazos.

Aceste ape sunt indicate in afectiuni ale aparatului digestiv,
boli de nutritie, afectiuni ale cailor respiratorii si O.R.L.

Vatra Dornel ofera 0 apa minerala bicarbonatata
feruginoasa indicatd 1n tratamentul afectiunilor cardio-
vasculare, anemii si afectiuni ale sistemului nervos periferic.



Zona Calimanesti-Caciulata-Olanesti prezinta 2 tipuri de
ape minerale:

- sulfuroase, clorurate, sodice, magneziene si

- clorurate, sulfuroase, iodurate, bromurate.

Apa minerald de Caciulata este indicata Tn afectiuni ale
tubului digestiv si a glandelor anexe, afectiuni ale rinichiului si
cailor urinare.

Apele minerale de Olanesti sunt utilizate pentru cura
interna n afectiuni digestive, boli de nutritie, afectiuni renale.



In afara acestor ape minerale amintite, mai exista surse
numeroase pe teritoriul tarii noastre. Exista de asemenea ape
minerale si termale folosite Tn scop balnear cum sunt lacurile
hiperclorurate din apropierea zacamintelor de sare si de pe
litoral, lacurile sulfuroase de la Pucioasa si apele termale din
Campia Vestica — Felix, Victoria, Oradea. Toate acestea se
folosesc 1n afectiuni ale aparatului locomotor.

La fel ca s1 sursele de apa potabila, sursele de apa minerala
trebuiesc protejate de impurificari. In jurul izvoarelor este
necesar sa existe 0 zona de protectie 1n care sa nu se gaseasca
ferme zootehnice, cimitire, eventuale devarsari industriale.



CONTROLUL CHIMICO-SANITAR AL APEI

Aprecierea calitatii apel se face printr-un control chimico-
sanitar adecvat tipului de apa, scopului caruia Ti este destinata.

Normativele Ministerului Sanatatii prevad determinari
obligatorii diferite pentru apa potabila, pentru apele de
suprafata si pentru cele subterane.

In cazul apei distribuite populatiei prin instalatiile centrale,
se vor executa analize atat asupra apei date Tn consum cat si
investigatii pe teren asupra retelei de apa. Pentru apa potabila,
examenul de laborator va cuprinde Tn mod obligatoriu
urmatoarele determinari: pH-ul, concentratia substantelor
oxidabile cu permanganat de potasiu, determinarea cantitativa
a amoniaculul, a nitritilor s1 a clorului rezidual, pentru apele
dezinfectate. In situatii dependente de conditiile locale, se mai
determina prezenta nitratilor, a fenolilor, a compusilor de Pb?*.



In cazul apelor de suprafati examenul de laborator va
cuprinde determinarea pH-ului, a suspensiilor, a substantelor
oxidabile cu permanganat de potasiu, a oxigenului dizolvat.

Pentru apele subterane se prevede determinarea pH-ululi, a
reziduului fix, a substantelor oxidabile cu permanganat de
potasiu.

De la caz la caz, se pot introduce si alte determinari in
functie de sursele de poluare, de dezvoltarea industriala a
Zonel respective.

Astfel, ca indicatori specifici de poluare se determina:
pesticidele, detergentii, metalele neferoase, produsele
petrolifere; ca Indicatori specifici de mineralizare se va
determina: concentratia clorurilor, a nitratilor, a sarurilor de
fier, de mangan, duritatea, continutul Tn fluoruri etc.
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Controlul chimico-sanitar al apel se incadreaza 1n
principiile generale ale analizel chimice. Metodele calitative si
cantitative ale chimiei analitice sunt aplicate la analiza apel
pentru determinarea compozitiei hormale si a impurificatorilor
care apar. La baza acestor determinari stau reactii de
neutralizare, reactii de oxido-reducere, reactii de precipitare,
reactii complexonometrice etc.



Metodele de analiza fizico-chimica utilizate Tn controlul
chimico-sanitar al apeil sunt, indeosebi, metode optice si
electrochimice. Dintre metodele optice sunt folosite
determinarile colorimetrice si spectrofotometrice bazate pe
masurarea cantitatfii de lumina absorbita de solutiile colorate
rezultate Tn urma unor reactii chimice. Metodele turbidimetrice
s1 nefolometrice sunt folosite de asemenea 1n analiza apelor.
Dintre  metodele electrochimice mentiondm  metoda

conductometrica folositd Tnh masurarea conductibilitatii
electrice a apel.



Metodologia cercetarii chimico-sanitare a apel imbraca
forme diferentiate 1n functie de utilizarile care se dau acesteia.
Oricare metodologie trebuie 1insa sa respecte Tn mod
obligatoriu normativele Ministerulul Sanatatii, bazate pe
recomandarile O.M.S. Tipul de indicatori difer pentru apa
potabila, apa de suprafatd sau apa subterana, desi existd si
Indicaatori comuni de apreciere a calitatii apelor. Nivelul
acestor indicatori este cunoscut sub denumirea de concentratii
maxime admisibile, CMA prevazute in Standardele de Stat.

In cazul apei potabile, analiza chimico-sanitara se face pe
teren, la locul de recoltare al probelor, sau in laborator. Pentru
apa distribuitd populatiei prin instalatiile centrale se executa
examen de laborator asupra apel date Tn consum si pe teren
asupra retelei de aprovizionare.



Recoltarea probelor de apa se face in recipiente de sticla
incolora, cu dop rodat, bine spalate cu amestec sulfocromic, cu
apa de robinet si apol cu apa distilata. Se recolteaza 1 | de apa
sau o cantitate mai mare n functie de numarul indicatorilor ce
urmeaza a fi determinati si de concentratia lor probabila.

Recoltarea probelor din reteaua de apa potabila cu
distributie continua se efectueaza dupa curgerea apei la robinet
timp de 5 - 10 minute.

Din fantani prevazute cu pompe, probele se vor recolta
dupa o pompare de 10 minute, 1ar din fantani cu galeata, de la
10-30 cm sub oglinda apei.

Recoltarea probelor de apa din rauri, lacuri se face din
stratul de apa de la suprafata, 30 - 50 cm, cu sonde metalice
speciale.



Pentru determinarea oxigenului dizolvat, probele de apa se
recolteaza n sticle speciale de 100 sau 250 mL cu dopul rodat
sectionat oblic.

Conservarea probelor de apa se face diferit dupa natura
componentului ce se determina. Astfel:

- pentru conservarea tuturor formelor de azot si a
substantelor organice, se adauga 2 mL H,SO, | : 3 la 1 L apa;

- pentru conservarea suspensiilor si a reziduului fix se
adauga 2 mL cloroform la litru de apa;

- In cazul prezentei hidrogenului sulfurat si a sulfurilor se
adauga 2 mL solutie acetat de cadmiu;

- pentru conservarea fenolului si a acidului cianhidric proba
de apa se alcalinizeaza cu NaOH 0,5 g/L.itru;

- oxigenul dizolvat se fixeaza, la locul recoltarii, prin
adaosul solutiei de clorura sau sulfat de mangan.



Probele de apa se vor transporta la laborator insotite de 0
fisa Tn care se 1inscriu urmatoarcle date: sursa de apa,
descrierea sursel, localitatea, data si ora recoltarii, temperatura
apel si aerului, scopul analizeli si numele persoanei care a
recoltat probele.

Probele se vor pastra la 0 temperatura scazuta 6° - 10°C.

La locul de recoltare se va determina dioxidul de carbon, se
va face fixarea oxigenului dizolvat si a hidrogenului sulfurat,
se va determina temperatura si caracterele organoleptice.

Aceste determinari vor fi urmate de cercetarea caracterelor
fizice si chimice ale probelor de apa.



Determinarea mirosului se executa la 15 — 20°C si dupa
incilzire la 60°. Inciperea Tn care se face aceastd apreciere
trebuie sa fie lipsita de miros particular. Mirosul poate fi
apreciat ca: aromatic, de baltad, de mucegai, de hidrogen
sulfurat, de peste, de fan. Rezultatul acesteli aprecieri
organoleptice se exprima n grade de la 0 — 5 grade care
reprezinta Intensitatea mirosului. Astfel: fara miros 0 grade,
foarte slab 1 grad, slab 2 grade, perceptibil 3 grade, pronuntat
4 grade si foarte puternic 5 grade. Pentru apa potabila STAS
normeaza mirosul la 2 grade.

Determinarea gustului se face pe proba ca atare numai daca
apa nu prezinta pericolul unel contaminari bacteriene sau a
unel intoxicatii chimice. Gustul se exprima in grade, la fel ca
s1 pentru miros si poate fi: sarat, amar, dulce, acru acidulat,
special etc. STAS-ul normeaza gustul apel potabile la 2 grade.



Determinarea caracteristicilor fizice. Culoarea unei probe
de ape poate fi reala atunci cand se datoreste substantelor
dizolvate si aparenta cand substantele suspendate intervin cu
propria lor culoare.

Culoarea apel se determind comparatlv cu O scarad
colorimetrica de saruri de platind si cobalt sau cu o scara de
bicromat si saruri de cobalt. Rezultatul se exprima Tn grade. 1
grad de culoare reprezinta coloratia produsa prin dizolvarea
unui mg cloroplatinat la litru de solutie. STAS normeaza
culoarea apeli potabile la 15 grade.

Temperatura apel se determina la locul de recoltare.



Turbiditatea apel se determina Tn laborator comparativ cu o
scara etalon de SiO,. 1 grad de turbiditate reprezinta tulbureala
imprimata de 1 mg SiO,/Litru de apa. Pe teren la locul de
recoltare, turbiditatea se determina prin metoda Secchi care
consta din Introducerea n apa a unui disc de portelan cu un
diametru de 20 cm, notandu-se in centimetri distanta la care
acest disc nu mai este vizibil.

In laborator turbiditatea se poate masura si turbidimetric
prin determinarea cantitatii de lumina absorbita de particulele
suspendate.

Determinarea  pH-ului  se face colorimetric sau
potentiometric cu electrod de sticla si calomel. Metoda
colorimetrica foloseste ca Indicator un amestec de rosu de
metil si albastru de bromfenol iar ca scara etalon de comparare
un amestec de solutii de CoCl,, FeCl;, CuCl, si CuSO, n apa,
n proportiile indicate de STAS.




Conductibilitatea electrica specifica este valoarea inversa a
rezistentei solutie1 aflate Tntre 2 electrozi cu suprafata de 1 cm?
situati la distanta de 1 cm. Ea se determina cu un aparat —
conductometru. Conductivilitatea electrica a apel este legata
de anionii g1 cationil prezenti 1n apa, determinarea acestel
caracteristici indicand gradul de mineralizare.

Analiza chimica a apel cuprinde un numar mare de
Indicatori. O analiza sumara in vederea precizarii potabilitatii
unei ape cuprinde, alaturi de indicatorii organoleptici s1 fizicl,
Indicatorii chimici de poluare: dozarea amoniaculul, a nitritilor
si a substantelor oxidabile cu permanganat de potasiu, a
clorului rezidual.

O analizda completa a apel prevede un complex de
determinari care sa caracterizeze apa din punct de vedere
calitativ si cantitativ.
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Determinarea aciditatii apel, imprimata de bioxidul de
carbon liber, de acizii minerali, de sarurile acizilor tari cu baze
slabe se face cu hidroxid alcalin Tn prezenta Indicatorilor
fenolftaleina sau metiloran;.

Determinarea alcalinitatii, conditionata de prezenta 1n apa a
bicarbonatilor, carbonatilor, hidroxizilor si mai rar a silicatilor
s1 fosfatilor alcalini, se face prin titrare cu un acid in prezenta
fenolftaleinei sau metiloranjului.

Determinarea duritatii temporare, permanente, totale, a
concentratiel sarurilor de calciu si magneziu se face prin
metodele standardizate, mai frecvent cu complexon Il 1n
prezenta indicatorilor specifici.

Gradul de mineralizare al apel se determina prin dozarea
reziduulul fix la 105°C dupa evaporarea apel, prin dozarea
concentratiei Tn cloruri, sulfati.



O analiza completa prevede dozarea oxigenului dizolvat a
concentratiel dioxidului de carbon liber, a clorului rezidual.

Ca Indicatori de poluare, in afara amoniaculul, nitritilor,
substantelor oxidabile cu permanganat, Standardul de Stat
prevede determinarea nitratilor, a fosfatilor, silicatilor,
metalelor grele Pb, Cu, Zn, Fe.

In situatii speciale este necesard determinarea unor
oligoelemente, 1ndeosebi compusii 1odului, fluorului,
cobaltulut.

Rezultatele obtinute vor fi interpretate n raport cu normele
sanitare care cuprind concentratille maxime admise a
diferitilor componenti al apei potabile.

Depasirea limitelor maxime admise sau prezenta unor
substante a caror absenta este indicata de legislatia sanitara, ne
determina sa caracterizam apa analizata ca necorespunzatoare
din punct de vedere potabil.



Abaterile de la normele sanitare pot avea cauze diferite si
anume:

- Tn cazul apelor subterane depasirea valorilor indicatorilor
prevazuti In STAS poate fi determinata de:

a. influente externe legate de infiltrarea apelor reziduale si
a apelor de siroire;

b. datorita solului strabatut de aceste ape, bogat in
elementele respective.

In primul caz avem de a face cu o poluare care se remarca
prin cresterea concentratiei substantelor organice, insotita de
prezenta sarurilor de amoniu, a nitratilor si a clorurilor.

In al doilea caz, datorita solului bogat Tn elemente chimice,
se remarca O crestere a gradului de mineralizare al apel, a
reziduului fix, a clorurilor, duritatii, fara a fi insotite de o
crestere a concentratiei substantelor organice, amoniaculuil si
nitritilor.



In cazul apelor provenite din reteaua de distributie, lipsa
clorului rezidual liber indica prezenta substantelor organice in
concentratic mare ca rezultat al impurificarii apel.

Standardele de Stat indica tipurile de analize necesare
pentru caracterizarea fizico-chimica si a apelor de suprafata.



Metode rapide de analizd a apei in conditii de teren

Analiza apel in conditii de teren prezinta Interes pentru
sectorul igienico-sanitar, agricol, piscicol, militar etc. In acest
scop s-au stabilit teste simple si rapide care permit analiza apel
Tn conditii de campanie.

Analiza chimico-sanitara rapida a apel se face prin
determinarea, in primul rand, a caracterelor organoleptice —
miros, gust, aspect. Aceasta apreciere se realizeaza Tn odul
precizat anterior si da indicatii pretioase 1n aprecierea calitatii
apel. De asemenea, caracteristicile fizice — temperatura,
culoarea, turbiditatea — prezinta interes n aprecierea calitatii
apel in conditii de campanie.



Dintre indicatorii chimici care se pot determina in conditii
de teren, amintim: determinarea pH-ului, a continutului in
dioxid de carbon prin titrare cu hidroxid de sodiu Tn prezenta
fenolftaleinel, a duritatii totale prin titrare cu complexon 11 n
prezenta indicatorului negru eriocrom T. In cazul acestor
determinari se folosesc truse de reactivi, portabile iar titrarea
se realizeaza cu pipete.

Dozarea clorurilor din apa se face turbidimetric cu azotat
de argint, apreciindu-se concentratia pe baza cantitati de
precipitat care apare. Astfel:

- opalescent slab 1-10 mg/L
- puternic tulbure 10 — 15 mg/L
- formare de flocoane 50 — 100 mg/L

- precipitat alb voluminos peste 100 mg/L



Indicatorii de impurificare: nitritii, amoniacul, fosfatii,
hidrogenul sulfurat se determina prin metodele colorimetrice
specifice, concentratia fiind apreciata prin intensitatea
coloratiei, dupa tabele. Astfel, nitritii se determina cu reactivul
Griess; concentratia Se apreciaza pe baza coloratiei observate

vertical in eprubeta:

- Incolor conc.
- foarte slab roz conc.
-roz alb conc.
- roz deschis conc.
- 1oz conc.
- roz Intens conc.
- rosu conc.

Su
Su
Su
Su
Su
Su
Su

0 0,001 mg N/L
0 0,002 mg N/L
0 0,004 mg N/L
0 0,02 mg N/L
0 0,04 mg N/L
0 0,07 mg N/L

0 0,02 mg N/L



Amoniacul se dozeaza cu reactivul Nessles, apreciindu-se
concentratia pe baza intensitatii culorii:

- Incolor conc. sub 0,04 mg N/L
- extrem de slab galbui conc. sub 0,08 mg N/L
- galbui deschis conc. sub 0,02 mg N/L
- galbui conc. sub 0,04 mg N/L
- galben conc. sub 2,0 mg N/L
- galben roscat inchis conc. sub 4,0 mg N/L

Fosfatii se determina rapid cu molibdatul de amoniu in
prezenta unui reducator, concentratia fiind apreciatd dupa
tabele, Tn functie de intensitatea culorii.



Hidrogenul sulfurat se evidentiaza prin intensitatea reactiei
cu acetat de plumb.

Identificarea metalelor grele impurificatoare (plumb, cupru,
mercur) se face prin precipitarea lor sub forma de sulfuri.

Folosind acesti cativa Indicatori se poate aprecia calitatea
apel, pe teren. Metodele moderne de analiza rapida a apelor se
Impun tot mai mult, punand la Tndemana chimistului sanitar,
truse special alcatuite sau hartii indicatoare.



