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Chimia si igiena mediulul

Chimia si igiena apei )
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Importanta sanitara si economica a apel

Din datele OMS, cantitatea minima de apa necesara organismului
uman este de 5L / 24 h.

- reprezinta apa consumata ca atare

. 2s-3L

- necesarul fiziologic, care este acoperit de consumul de apa,
apa din alimente si apa rezultata din metabolismul acestora




Importanta sanitara si economica a apel

= materie prima
= solvent

= purificator

= transportor

= apa de racire

15-150 by 100 L

v v
= curatenia corporala « irigatie
" pregatirea alimentelor - alimentarea si ingrijirea
= curatenia locuintei animalelor si adaposturilor

= curatenia imbracamintei acestora




Apa in natura

- Suprafata planetei noastre este acoperita in proportie de 1/3 de uscat
si 2/3 de apa

- 2,8 %- apa dulce

- 97,2 %- apa marilor si oceanelor

- din totalul de apa dulce numai 0 mica parte este disponibila pentru
consum

- cea mal mare parte este imobilizata sub forma de ghetari sau se afla
in straturile profunde ale pamantului




Apa in natura

In mod obisnuit apa
se gaseste In natura
ntr-un circuit
continuu.

In conditii naturale apa
nu se gaseste niciodata in
stare pura. Ea tot timpul
confine 0  cantitate
oarecare de substante
dizolvate sau particule
aflate n suspensie.

Apa meteorica

Apa atmosferica




Ape profunde 2,15 %
Ape de suprafata sau subterane disponibile 0,3%

Ghetari si calote polare 0,38 %
Apa atmosferica 0,01 %

Apa atmosferica = apa de suprafatd care se evapora trecand 1In
atmosfera sub forma de vapori.

Apa meteorica = apa atmosferica care ajunge in zone cu temperaturi
mai scazute, unde se condenseaza si cade la suprafata solului sub
forma de ploaie, lapovita sau ninsoare.




Apa subterana = apa meteorica care intalneste straturi de roci
permeabile si le strabate pana in momentul cand intalneste un strat
Impermeabil la nivelul caruia se opreste.

Apa de suprafata = apele subterane care ajung la suprafata sub forma
de izvoare + apa meteorica cazuta pe soluri impermeabile.

Apa de
suprafata

Apa
curgatoare

Apa
statatoare

J J




Diversitatea si multitudinea substantelor din apa

Gaze dizolvate lonii de hidrogen
PH-ul apei naturale este cuprins intre 6,5 —
8,5, acesta avand tendinta spre alcalinitate,
02 HZS
Substante minerale Substante biogene si
Na*, Ca2*, Mg?*, Mn2*, Co?*, Ni2*, Cd?*, Li*, organice

Ba?*, CI, SO,2, HCO, o L
Gradul de mineralizare al apei depinde de/ NHs NO, NOg, PO,* compusi ai Fe si SI.
cantitatea totala de saruri dizolvate.




Nevoile de apa ale asezarilor cuprind urmatoarele categorii:

 Nevoil gospodaresti ale populatiei: apa pentru baut,
prepararea hranei, igiena personala, igiena locuintei si curtii,
evacuarea desecurilor prin sistemul de canalizare, stropitul
gradinii, intretinerea animalelor domestice;

* Nevoi publice (intretinerea cuateniei cladirilor publice,
pietelor, strazilor, stropitul spatiilor verzi, functionarea
fantanilor publice, intretinerea si exploatoarea sistemului de
canalizare);

* Nevoi ale industriei locale;

» Nevoi pentru combaterea incendiilor;

* Nevoli tehnologice de apa ale sistemului de alimentare cu apa.




Poluarea apel

|. Clasificarea tipurilor de poluare
1. Dupa natura fenomenelor cauzatoare:
e naturala (cutremure, eruptii vulcanice, inundatii, uragane,
furtuni de praf, alunecari de teren);
o artificiala (datorate surselor de apa uzata de orice fel,

rezultata din reteaua de canalizare a localitatilor, a diferitelor
Industril, a unitatilor agricole).




2. Dupa modul de actiune n timp:

 permanenta (provine din surse de poluare cunoscute,
directionate: gurile de descarcare a apelor uzate de orice tip)

 accidentala (produse de dereglarea unor procese industriale,
sau defectarea unor utilaje; ca urmare a efectuarii unor
manevre gresite; prin spargerea conductelor ce transporta
produse petroliere; ca urmare a accidentelor de circulatie; din
cauza unor factori naturali; din neglijenta umana);

 periodica (datorata functionarii Intermitente sau sezoniere ale
unor instalatii).




3. D.p.d.v. al modului de patrundere al poluantilor n ape:
 surse organizate (sunt identificabile ca puncte de descarcare,
sunt controlate de organele abilitate si au limite ale incarcarilor
CU poluanti Impuse)
o Ape menajere,
o Ape uzate industriale,
o Ape uzate agricole.
* neorganizate (genereaza reziduuri ce patrund necontrolat n
apele de suprafata si cele subterane).

4. Dupa natura agentului poluant: poluare de natura
e Chimica,
* Fizica,
* Biologica.
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I1. Clasificarea tipurilor de poluanti
Poluantii apelor pot fi grupati Tn mai multe categorii:

Care consuma oxigen,
Agenti infectanti,

Substante nutritive,
Substante chimice organice,
Produse anorganice,
Suspensil,

Substante radio active,
Energia termica.




Poluarea apel Dupa definitia data de ONU,

poluarea apei reprezinta
modificarea compozitiei
normale a acesteia, ca urmare a
activitatii omulul.

Factori care conduc la
poluarea apei:

« Demografici,

 Urbanistici,

* |Industriali.




- factori demografici - reprezentati de numarul membrilor
populatiei dintr-o anumita zona, observandu-se ca poluarea e
proportionala cu densitatea populatiei;

- factori urbanistici - corespunzatori dezvoltarii asezarilor umane,
care utilizeaza cantitati mari de apa, pe care le intorc in natura
sub forma de ape uzate intens impurificate;

- factori industriali sau economici - reprezentati de nivelul de
dezvoltare economica al unei regiuni.




- poluare biologicda —  bacteriologica, virusologica  si
parazitologica, legata Tn mod direct de prezenta omului;

- poluare fizicd - cu substante radioactive, dar si termica sau
determinata de elemente insolubile plutitoare sau sedimentabile;

- poluare chimica - reprezentatd de patrunderea Tn apa a unor
substante chimice diverse.

Sursele de poluare a apei sunt multiple, cel mai frecvent insa ele
sunt reprezentate de reziduurile comunale, iIndustriale si
agrozootehnice.




A. Poluarea chimica 3
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Sursele de poluare sunt multiple,
dar cele mali frecvente sunt:

u21882704 fotosearch.com

://www.fotosearch.com/UNN39/u21882704/



Poluarea menajera
« materii organice putrescibile: glucide, lipide, proteine;
« cel mai frecvent: acizi aminati, acizi grasi, sapun, esteri,
‘ detergenti anionici, amino-zaharuri, amine si amide;
|+ saruri dizolvate: Na* Ca?* Mg?* K* NH,* CI- NO; SO,% PO %

Poluarea industriala

e enumerarea completa a poluantilor industriali este de ordinul a
weme] I CE SUBStan(e;

%@~ |* detergenti, cianuri, metale grele, acizi minerali si organici,
& « | substante azotate, grasimi, coloranti, fenoli, sulfuri si NH,.

Poluarea agro-zootehnica

== provine din reziduurile animale, produsi de eroziune ai solului,
ingrasaminte naturale sau sintetice, substante minerale rezultate
din irigare, ierbicide, pesticide, biostimulatori, antibiotice.
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Influenta apei asupra sanatatii

Cantitatea totala de apa a
organismului uman reprezinta /" Human Body \

60 — 70 % din greutatea corporala. @ Lunos: o0 vac

& -
- ?’ y | Z 6‘ A ‘p Blood: 82%
Organlgmql uman  poate .’, By 2 () skinson
supravietul fara apa aproximativ ’g 27 T @) muscleTn
3 zile, comparativ cu hrana, fara P Q) sain: 0%
de care organismul poate rezista ;‘ €D bones: 2%
pana la 40 de zile. v

http://smarterwater.net.au/you-water/
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Influenta apei asupra sanatatii

Apa influenteaza sanatatea populatiei In mod direct prin calitatea sa.
O serie intreaga de boli netransmisibile sunt considerate astazi ca fiind
determinate sau favorizate de compozitia chimica a apel:

1. Gusa endemica — sau distrofia endemica tireopata; este influentata
de continutul apei Tn iod.

2. Caria dentara — pe langa multi alti factori, lipsa fluorului din apa
Intervine in producerea cariei.
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3. Fluoroza endemica — una din manifestarile excesului de fluor, cea
mai raspandita forma este fluoroza dentara sau maladia patata a
dintilor.

4. Afectiuni cardio-vasculare — sunt influentate de mineralizarea
apel si de duritatea acestela.

5. Methemoglobinemia infantila — este cauzata de intoxicatia cu

NO; care printr-o serie de procese redox blocheaza hemoglobina sub
forma methemoglobinei.




CH2 HOOC

H,C HOOC

CH
H,C CHs o #
O OH O OH — CH

Hemoglobina Methemoglobina




6. Intoxicatia cu Pb

- cantitati mari se folosesc n industria vopselelor, oxizii de plumb
fiind folositi ca pigmenti;

- oxidul de Pb este utilizat Tn Industria cauciucului, la fabricarea
acumulatoarelor, obtinerea iInsecticidelor, la fabricarea sticlel, a
cristalulut;

- plumbul poate patrunde Tn organism pe mai multe cai: respiratorie (o
data cu aerul), digestiva (o data cu apa si alimentele), pe cale cutanata;

- intoxicatia cu Pb — denumita saturnism se caracterizeaza prin: anemii
severe, paloare, pierdere in greutate, cefalee, amortirea membrelor.




. Intoxicatia cu Cd

Cd se acumuleaza in organismul uman, la nastere cantitatea de
cadmiu fiind aproape nul3;

Concentratii mari cauzeaza eliminarea masiva de Ca;

Se gaseste in apa (la un pH usor bazic) sub forma de ion
hidratat;

Intoxicatia cu cadmiu — are denumirea de boala itai-itai”;

Boala a fost descoperita in Japonia, ca urmare a evacuarii apelor
uzate a unei nterprinderi miniere, intr-un rau din apropiere,
utilizat pentru irigarea unor culturi de orez.

Consumul de orez contaminat a dus la acumularea cadmiului Tn
organismul consumatorilor.
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Intoxicatia cu H_ ‘

Hg se gaseste Tn mod natural Tn ape in conc. mici, sub 0,1 ug/L, ca
urmare a dizolvarii minerale.

Compusii organici ai mercurului din apa se descompun treptat la
cel mai simplu dar si cel mai toxic compus, metil mercurul care se
absoarbe 1n totalitate la nivelul tractului gastro-intestinal.

Este complexat de Cisteina (Cys), peptide si proteine care contin
acest aminoacid, creandu-se legaturi puternice, iar complexul
avand t,,, = 50 zile.

Se acumuleaza mai ales in creier, celule rosii, rinichi si par.

O 0 0

HS OH (CyS) Ho N Hg 2t NH2 2H*




9. Intoxicatii cu Cr — mal ales cu cel hexavalent, care participa cu
usurinta la reactii cu schimb de e”; provoaca intoxicatii la nivelul
rinichilor, ficatului si a organelor hematopoietice si creeaza 0
concentratie mare a elementelor tinere din seria rosie.

10. Intoxicatii cu CN - ionul cianura inhiba oxidarile celulare —
blochecaza citocrom ¢ oxidaza si provoaca asfixie interna; prezenta
cianurilor n apa se datoreaza exclusiv aportului industrial.




11. Intoxicatii cu As — cauzeaza I!!I!!!!! !!ZI!!‘!! care oxideaza

piruvatul la Ac-CoA, astfel moleculele metabolizate pana la piruvat
nu mai intra n ciclul acizilor tricarboxilici (C.A.T.); deasemenea este
intrerupta producerea de ATP la diferite niveluri (ex. respiratia

mitocondriald).

WSwNJ&/\ JQ@ oo f b

/

OOH

HO ,6 OH

P
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HO o

Acetil coenzima A (Ac-CoA)
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Apa este un vector important in transmiterea unor boli grave. Aproape
2,3 miliarde de oameni sufera de pe urma bolilor legate de apa.
Acestea pot fi impartite in 3 categorii:

Boli cu origine hidrica

* Holera, febra tifoida,
meningita, hepatita de

tip Asi B;

» Cauzate de
contaminarea apelor cu
deseuri umane,

animaliere sau chimice.

Boli ce au ca suport
mediul acvatic

« Cauzate de organismele

acvatice ce isi petrec o
parte a ciclului vietii n
apa (nu neaparat
poluatd) si 0 parte
parazitand organismele
animalelor. In stare de
paraziti ele iau forma
unor viermi vii ce ajung
Tn organismul uman,

Boli transmise prin

vectori ce au legatura cu
apa

- Cauzate de existenta

unor insecte sau alte
animale capabile sa
transmita diverse infectii
si care se reproduc si
traiesc Tn sau langa apa.
In special tantarii si
musca Tete.

e Boli transmise;

paludismul, febra
galbena, filarioza




Poluarea chimica a apei poate fi:
Poluarea cu titei si reziduuri petroliere;
Poluarea cu fenoli;

Poluarea cu detergenti;

Poluare cu hidrocarburti;

Poluarea cu substante nutritive;
Poluarea cu pesticide;

Poluarea cu ioni metalici.

LR e e




Poluarea cu titél
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Poluari foarte frecvente s-au Inregistrat in ultimii ani ca urmare a

naufragiilor unor petroliere ce au deversat in mari s1 oceane sute de mii
de tone de petrol.

O proportie de 50 % din poluarile cu titei sunt asociate cu activitatile de
transport maritim.

Reziduurile de petrol conduc la:

» cresterea temperaturii si turbiditatii;

» formarea unei pelicule de petrol la suprafata apei sau a unor emulsii
(apa- petrol sau petrol-apa);

» schimbarea compozitiei apei, prin dizolvarea 1n aceasta a
substantelor petroliere solubile, toxice Tn anumite concentratii,

pentru organismele acvatice, om si animale.
Vi /:.;’ :




Poluarea cu detergenti

substante tensioactive;

cel mai raspanditi: detergenti anionici;

influenteaza calitatea apelor;

au efect si asupra organismelor acvatice (pestii fiind foarte sensibili);

efectele toxice asupra omului apar la concentratii ridicate
(aproxomatov 1 g/kg corp);

cresc toxicitatea celorlalti compusi cu care se afla concomitent n
apa,

unii produsi de degradare a detergentilor sunt mai toxici decat
compusul initial.
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Impactul detergentilor asupra apei

- apa preia gustul si mirosul particular (de parfum) al detergentilor;

- reducerea capacitatii de transfer a oxigenului din atmosfera n apa;

- scaderea capacitatii de autoepurare a apelor,

- actiune toxica asupra florei si faunel;

- scaderea intensitatii de desfasurare a fotosintezei (in cazul algelor);
- scaderea capacitatii de metabolizare (in cazul bacteriilor);

- sulfatul de sodiu mareste salinitatea apei;
- inalbitorii elibereaza in apa clor sau bor.

http://www.descopera.ro/dnews/42
19015-raul-irk




Poluare cu hidrocarburl

- hidrocarburile policiclice aromatice au actiune asupra organismului;

- se dizolva foarte lent Tn apa;

- solubilitatea e favorizata de prezenta detergentilor anionici;

- Tn mod obisnuit, Tn apa se gasesc 1n concentratii MICI;

- fluorantrenul, benzofluorantrenul, benzopirenul, benzopirilenul au
actiune cancerigena.

()
el et

Benzofluorantren Benzopiren
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Poluarea cu substante nutritive

o Artificiale: azotatul de calciu, azotatul de sodiu, azotatul de
potasiu, azotatul de amoniu, sulfatul de amoniu, nitrocalcarul,
fosfat de amoniu, ureea. Din cauza pretului de cost, aceste produse
chimice nu sunt suficient purificate si contin diverse impuritati, n
special metale toxice: Cr, Cd, Cu, Pb, Ni, Se.

o Naturale: gunoiul de grajd, urina etc. Acestea contin importante

cantitati de substante organice cu azot in molecula.

o Ingriasamintele naturale sau artificiale care ajung Tn ape, prin
spalarea solulul.
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Impactul substantelor nutritive asupra apelor

moartea in masa a pestilor;
la suprafata apelor cu continut mare de substante nutritive apar
Insecte;

apa are o culoare verzuie sau rosie cu miros neplacut de materie
organica si de sulf; -
creeaza dificultati statiilor de

tratare s1 epurare a apelor.

http://echilibresidezechilibre.
b, Wordpress.com/2012/06/13/p
& oluarea-apelor/




Poluarea apel cu pesticide

- pesticidele imprastiate pe terenurile agricole sunt purtate de vant si
spalate de apa ploilor;

- organocloruratele se caracterizeaza prin degradare biologica
inceata, remanenta prelungita in apa,

- pot avea efect asupra organismului uman: ficat, S.N.C, glande
endocrine (sexuale), enzime etc.

- actiune cancerigena asupra descendentilor,
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Efectele poluarii apelor cu pesticide

- alterarea proprietatilor organoleptice ale apel;

- aparitia de dezechilibre biologice, moartea pestilor, posibile
efecte toxice la om;

- gust si miros puternic + modificarea culorii apel;
- toxicitate pentru om cu potential cancerigen dovedit.

FIRE WILL CAUSE
TOXIC FUMES

http://ww

. radiotar

A ujiu.ro/1
3505

y  Nttp://www.bul
@\ ctindecarei.ro




Poluarea apel cu ioni metalici

. . Toxice
Metale netoxice Metale toxice
(pentru om)

e Fler

o Aluminiu
 Mangan
« Beriliu

Zinc
Vanadiu
Bor
Cobalt
Nichel
Cupru

Mercur
Cadmiu
Plumb
Crom
Bariu
Molibden
Argint




O data absorbite la nivelul ficatului, rinichilor sau chiar oaselor,
metalele grele se elimina foarte greu (t,,c4 = 30 de ani).

Expunerea la metale grele poate induce boala canceroasa.

Principalele surse de poluare a mediului cu metale grele:
 exploatarea zacamintelor si utilizarea metalelor in diverse domenii;
« eroziunea solului, care trimite metalele spre apa si sedimente;

» extractia de ape din ce in ce mai profunde, ce pot fi contaminate cu
metale grele;

» eruptiile vulcanice terestre sau submarine.




B. Poluarea fizica
si biologica a apei

I
Poluarea
| biologica

I
| Poluarea
termica

| Poluarea
lradioactiva
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1. Poluarea termica a apei

« Poluarea termica a apelor consta 1n cresterea sau scaderca
semnificativa a temperaturii mediului acvatic, fata de temperatura

normala.

» Poluarea termica a apelor de suprafata este legata de utilizarea
apel ca lichid de racire n diverse ramuri industriale:

- producerea de curent electric;

- otelarule;

- Industria celulozeli si hartiet;
- Industria chimica;

- Industria petrochimica.




Efectele cresterii temperaturii apei:

- Inmultirea excesiva a bacteriilor;
- influenteaza viata macrofaunei acvatice;

- dezvoltarea excesiva a anumitor alge (la t = 35°C se vor dezvolta
excesiv algele albastre).

* Tratarea apelor in vederea potabilizarii lor este si ea afectata de
poluarea termica. Ca urmare a cresterii cantitatilor de substante
organice si anorganice dizolvate, apa primeste un gust si un miros
neplacut.




2. Poluarea radioactiva

Sursele de poluare radioactiva a apelor pot fi naturale sau artificiale:

(] radioactivitatea naturala a apel se datoreaza unor depozite minerale
ce contin substante radioactive;

( cele mai periculoase surse artificiale de poluare radioactiva a
mediului sunt accidentele nucleare majore;

[ extragerea si tratarea minereurilor ce contin substante radioactive;
U functionarea reactoarelor nucleare;

O eliminarea apelor de racire rezultate din activitatea reactoarelor
nucleare;

O naufragiile submarinelor nucleare.
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3. Poluarea biologica

Principalele surse de poluare biologica:
¢ aportul difuz de ape pluviale in apele de suprafata;

* epurarea insuficientd a apelor uzate orasenesti din cauza lipsei

tehnologiel adecvate sau din cauza depasirii capacitatii de lucru a
statiet,

o0

L)

o0

¢ apele uzate, insuficient epurate rezultate din complexele de crestere
a animalelor;

¢ apele uzate, insuficient epurate rezultate din industria alimentara;
¢ apele uzate din unitatile spitalicesti.




Clasificarea sanitara a apelor

Apa potabila trebuie sa indeplineasca anumite criterii
organoleptice, criterii chimice care sa nu perecliteze sanatatea.

1. Apele de suprafata - cele mai multe utilizari, In Romania s-a
adoptat urmatoarea clasificare 1ar pentru fiecare se prevad
norme de calitate:

« Categoria | — apa folosita in alimentatie, Sau ape care servesc ca
locuri de imbaiere si stranduri organizate;

« Categoria a Il-a — apa utilizata pentru reconfortarea
organismului uman, agrement, pentru salubritatea localitatilor;

« Categoria a lll-a— apa utilizata Tn cantitati imense in industrie.




. Apele reziduale — sunt cele indepartate de colectivitatile care le-au
produs si de cele mai multe ori acestea se reintorc in natura:

comunale: servesc la indepartarea reziduurilor, intretinerea
locuintelor, localurilor, spitalelor, bailor, institutiilor publice etc.;

Industriale: apele care au servit in diferite scopuri tehnologice - aici
apare poluarea;

meteorice: apele de ploaie sau cele rezultate Tn urma topirii zapezii,
care se evapora, Se infiltreaza in sol iar restul apei este canalizata.




Metodologia cercetarii sanitare a apei

Organizatia Mondiala a Sanatatii (O.M.S.) recomanda un algoritm pentru
analiza probelor de apa dupa cum urmeaza:

@ Stabilirea de obiective precise




Metodologia cercetarii sanitare a apei

Cercetarea sanitara a apel din sursele de aprovizionare se executa prin
examene de laborator efectuate periodic si prin investigatii de teren.

Determinari
minime

I l Poluare Mineralizare

Ape de Apa subterani * pesticide «Cl" NO;
suprafata » metale «Fe Mn

« suspensii « pH neferoase e duritate  totalad
* pH « reziduu fix * fenoli si temporara

« consumul « consumul * produse « fluor, iod
chimic de O, chimic de O, petroliere

* O, dizolvat

Inaicaton
SPECIICI




