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Ştiinţa mediului înconjurător - studiul mediului, a componentelor vii şi nevii şi interacţiunea
lor.

Ecologia - studiul ştiinţific al relaţiilor dintre organisme şi mediul în care acestea
există.

Chimia ecologică - studiul interacţiunilor dintre organisme şi
mediul în care acestea există, mediate de substanţele chimice
apărute natural.

Biochimia ecologică - operează specific cu efecte ale speciilor chimice din 
mediu asupra organismelor vii.

Chimia toxicologică - proprietăţile substanţelor toxice,
absorbţia, metabolismul, distribuţia, depozitarea, eliminarea din
organism, metode de izolare şi determinare precum şi
interacţiunile acestor substanţe cu ţesuturile vii.

Chimia analitică ecologică - aplicarea tehnicilor de chimie analitică în analiza 
probelor prelevate din mediul înconjurător, într-un cadru reglementat.



CHIMIAMEDIULUI se ocupă cu studiul:
● surselor, reacţiilor, transportului, efectelor şi transformărilor speciilor chimice în apă, sol
şi aer;
● efectelor proceselor tehnologice;
● proceselor chimice şi biochimice care se desfăşoară în natură ca urmare a diverselor activităţi
umane.

Aceste procese pot fi resimţite:
- la scară locală prin prezenţa poluanţilor din aerul urban sau a substanţelor toxice apărute din
reziduuri chimice;
- la scală globală datorită epuizării ozonului stratosferic sau încălzirii globale.

Studiul chimiei mediului are caracter interdisciplinar incluzând:
►chimia atmosferei;
► chimia apei;
► chimia solului;
► chimia analitică.

Fenomenele chimice care au loc în natură între poluanţii chimici sau între aceştia şi factorii
naturali se manifestă în mod diferit asupra organismelor vii care interacţionează cu toţi factorii
înconjurători.



Element chimic - totalitatea atomilor care au acelaşi număr atomic (Z). Elementele chimice se găsesc în
natură sub cele trei stări de agregare (sau patru ?).

Elementele chimice reprezintă, în cea mai mare parte, amestecuri de atomi cu acelaşi număr atomic (Z),
dar cu numere de masă (A) diferite. Masele atomilor reprezintă, cu aproximaţie, suma maselor
protonilor şi neutronilor.

Pentru un element oarecare, toţi atomii constitutivi au acelaşi număr de protoni. Numărul de neutroni este
variabil, fapt ce explică apariţia izotopilor. Speciile de atomi care au același număr atomic, dar
numere de masă diferite, se numesc izotopi.

Atomul - cea mai mică particulă a unui element care păstrează proprietăţile chimice ale elementului şi nu
poate fi divizat prin metode fizice şi chimice obişnuite.

Atomul este alcătuit din:
nucleu central dens (+); în nucleu este concentrată masa atomului şi este alcătuit din protoni şi

neutroni;
electroni care gravitează în jurul nucleului, au sarcină (-).

În funcţie de masa lor atomică proprietăţile elementelor variază periodic (legea periodicităţii descoperită de
Mendeleev, una dintre legile fundamentale ale naturii).

Învelişul electronic al elementelor - instrument util pentru descrierea legăturilor chimice, prevederea modului
cum vor reacţiona atomii, unele proprietăţi ale elementelor; pentru chimie contează în special electronii
de pe ultimul strat care se numesc electroni de valenţă.



Legătura chimică - ansamblul de interacţiuni ce se manifestă între atomi, ioni sau molecule.

Legăturile chimice intramoleculare (interatomice):
-legătura ionică - unul sau mai mulţi electroni sunt transferaţi din stratul de valenţă al unui atom în
stratul de valenţă al altuia pentru obţinerea configuraţiilor electronice stabile;

-legătura covalentă - între atomii elementelor identice sau puţin diferite din punct de vedere al
caracterului electrochimic prin punerea în comun a unui acelaşi număr de electroni necuplaţi de către
fiecare dintre cei doi participanţi la legătură;

-legătura metalică considerată de teoria benzilor de energie drept o legătură covalentă puternic
delocalizată în câmpul tuturor nucleelor metalelor.

Legături chimice intermoleculare:
-legătura de hidrogen - formă de atracţie intermoleculară relativ puternică ce se manifestă datorită
unor forţe de natură electrostatică în combinaţii care conţin în moleculă atomi de hidrogen legaţi covalent
de atomi puternic electronegativi;

-legături prin forţe van der Waals - datorate unor forţe de natură fizică ce se exercită între molecule
nepolare, polare, precum şi între atomii gazelor monoatomice lichefiate sau solidificate; această
interacţiune include forţe care se manifestă între doi dipoli permanenţi (forţă Keesom), între un
dipol permanent şi un dipol corespunzător indus (forţă Debye) sau între doi dipoli induşi
instantaneu (forţă de dispersie London).



Reacţii chimice - procese care conduc la transformarea unei substanţe chimice. 

Cele mai obişnuite reacţii chimice sunt:

● sinteză din elemente;

● descompunere chimică; 

● neutralizare;

● reacţie redox;

● reacţie de ardere;

● izomerizare; 

● substituţie;

● adiţie;

● eliminare;

● polimerizare.

Compuşii Carbonului  sunt în cea mai mare parte compuși organici unde alături de C participă H, O, N, P, S, halogeni 
etc. 

Atomii sau grupele de atomi denumite grupe funcționale se află alături de C şi H în structura substanțelor organice 
și formează  derivați funcționali.

Existența unui număr mare şi variat de compuşi organici este legată de proprietăţile atomilor de C şi H de a forma
legături covalente σ stabile şi de proprietatea unică a atomilor de C de a se uni între ei în număr nelimitat pentru
a forma catene stabile liniare, ramificate, ciclice sau mixte:

Atomii de C pot fi legaţi într-o catenă prin legături simple în compuşi saturaţi şi prin legături duble sau triple, în
compuşi nesaturaţi. Compuşii organici se clasifică în compuşi alifatici (saturaţi, nesaturaţi), aromatici,
heterociclici.

Compușii organici participă la reacții mai degrabă moleculare decât ionice motiv pentru care viteza acestor reacții
este în mod frecvent mică.



Nr. crt. Mărime fizică Denumire unitate de 

măsură

Simbol

1. Lungime metru m

2. Masă kilogram kg

3. Timp secundă s

4. Intensitate curent electric amper A

5. Temperatură Kelvin K

6. Intensitate luminoasă candelă cd

7. Cantitate de substanţă mol mol
Numărul asociat unei măsurători se obţine prin utilizarea unor dispozitive sau aparate de măsură.

Observaţia ştiinţifică:
► calitativă
► cantitativă (număr şi unitate de măsură - semnificaţie determinării)
Sistemul de unităţi - ansamblu de unităţi de măsură constituit dintr-un număr restrâns de
unităţi fundamentale din care se pot obţine, pe baza unor legi fizice, unităţile derivate.

Sistemul Internațional (SI) de unităţi - şase unităţi fundamentale şi două suplimentare,
radian (rad) şi steradian (sr).

Unităţi de măsură





Temperatura - măsurarea temperaturii K vs oC

Scara Celsius – stabilită de Anders Celsius în 1742
- un grad Celsius se notează cu oC
- până în 1954, scara de grade celsius a fost definită între 2 puncte:

- 0 °C de pe scara Celsius - punctul de topire al gheţii
- 100 °C de pe scara Celsius punctul de fierbere a apei la presiune normală

Zero absolut

Punctul de topire al gheţii

Punctul de fierbere al apei

Cercetătorii de la MIT au atins cea mai joasă temperatură de 450 pK (0.45 nK).

30oC = ?K

450K = ?oC
Lord Kelvin, 1890-1895

Anders Celsius, 1701-1744

Temperatura este o marime fizică a unui sistem care exprimă dacă sistemul 
respectiv este mai cald sau mai rece.Temperatura indică viteza cu care atomii ce 
alcătuiesc o substanţă care se mişcă (starea de agitatie termică), în cazul 
încălzirii viteza atomilor crescând.

Scara Kelvin – stabilită de Lord Kelvin 1848
- un grad Kelvin notat K  (sau mai rar oK) este egal cu un grad Celsius
- K este unitatea de măsură în SI
- punctul său de 0 este numit zero absolut – punctul în care în care moleculele şi atomii au cea mai mică 
energie termică (un corp este lipsit de căldură). Inițial, Kelvin a calculat că valoare de zero absolut corespunde la 
o temperatură de  −273 °C iar apoi  apoi aceasta a fost stabilită cu precizie ca fiind -273,16 °C



Alte unităţi de măsură accesptate:
- atmosfere – atm
- torri – torr
- milimetri coloană de mercur – mmHg
- bari - bar

1 atm = 760 mm Hg = 760 torri =  101325 Pa = 1.01 bari

Presiunea şi unităţile de măsură. Presiunea atmosferică
Presiunea este o mărime fizică derivată scalară, definită prin raportul dintre forţă şi unitatea de suprafaţă, 
forţa fiind aplicată în direcţie perpendiculară pe suprafaţa considerată.
Datorită agitaţiei termice moleculele gazului se ciocnesc continuu de pereţii vasului pe care îl 
ocupă. Aceasta exercită o forţă pe pereţii vasului care,împărţită la suprafaţa pereţilor, reprezintă 
presiunea exercitată de gaz.
În  SI, unitatea de măsură a presiunii este Pascal-ul (Pa) – o forţă de 1 N / metru2.

Coloana de aer cu de deasupra noastră exercită o o forţă echivalentă cu greutatea a 1034 g pe fiecare cm2. 
Această forţă exercitată de aerul atmosferic se numeşte presiune atmosferică şi variază cu altitudinea –
creşterea altitudinii duce la scăderea presiunii atmosferice şi vice-versa.

Prin consens, s-a hotărât ca la nivelul mării (altitudinea de 0 m) valoare presiunii să fie notată cu 1 atm.  
Presiunea atmosferică se măsoară cu ajutorul barometrului.



Pentru descrierea proceselor din mediul înconjurător este deosebit de important să se cunoască
concentraţia diferitelor substanţe chimice prezente.

În cazul soluţiilor apoase cel mai frecvent se utilizează molaritatea (sau concentrația molară, M)
care reprezintă numărul de moli de solut raportaţi la litrul de soluţie.

Molaritatea mai poate fi exprimată ca milimoli de solut pe mililitrul de soluţie (mmol/ml). Pentru
elementele sau substanţele chimice care sunt prezente în concentraţii scăzute este mai
convenabil să se exprime concentraţia în unităţi milimolare (mmoli/L), micromolare
(μmoli/L) sau nanomolare (nmoli/L).

Suplimentar, alături de modalităţile cunoscute de exprimare a concentraţiilor (%; T; M; N) în
lucrările de chimie a mediului sunt folosite o serie de unităţi suplimentare pentru a
exprima raportul dintre componente: ppm; ppb; ppt. Părţile pot fi exprimate în orice
unitate de volum; condiţia este să se utilizeze aceeaşi unitate de măsură atât pentru solvit cât
şi pentru solvent.



1 ppm = 1mg/L

1 ppb = 1μg/L

În cazul soluțiilor, dacă se consideră că densitatea este 1:



Persoanele implicate în activităţi legate de mediul înconjurător sunt împărţite în două
grupuri care au drept scop:
■ prevenirea deteriorării mediului înconjurător prin menţinerea în limite
admise a poluanţilor produşi de diferite industrii;

■ remedierea mediului prin utilizarea de metode mecanice, chimice sau biologice.

Un rol semnificativ îl au oamenii de ştiinţă care prin cercetările lor identifică şi
definesc problemele legate de mediu, preocupări care în timp conduc la
îmbunătăţirea legislaţiei.

Scopul legislaţiei de mediu este de a schimba comportamentul în sensul reducerii sau
eliminării ameninţărilor legate de deteriorarea mediului înconjurător identificate în
urma cercetărilor.

Chimiştii ecologi participă pe tot parcursul acestui proces, de la colectarea datelor
pentru cercetare până la monitorizarea calităţii mediului, în ideea de a pune la punct
procese chimice pentru îndepărtarea poluanţilor şi remedierea mediului înconjurător.
Activitatea lor se plasează la interfaţa chimiei cu biologia, geologia, ştiinţele
atmosferei, ingineria, dreptul etc.


